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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan, Kktére
sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu
wykonania, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegdlnych robot.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest zatacznikiem do dokumentéw przetargowych przy zlecaniu
i realizacji instalacji oswietlenia ulic Tulipanowa, Karmelowa, Graniczna w miejscowosci
Nadarzyn.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
oswietlenia ulic Tulipanowa, Karmelowa, Graniczna w miejscowosci Nadarzyn.

Oswietlenie bedzie wykonane na stupach stalowych okraglych zbieznych ocynkowanych
ogniowo, montowanych na prefabrykowanych fundamentach betonowych. Wysokosc
montazu opraw nad poziomem ziemi wynosi 7m. Pomiedzy stupami zostanie utozony kabel
YAKXS 4x25 mm?.

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia zasilanie projektowanego oswietlenia ulicy
odbywac sie bedzie z istniejacej linii kablowej nn 0,4kV (obwdd ze stacji transformatorowej
Kajetany 4 [2-0784], ztacze kablowe nr ZK-2/GTR-3/SL-2 w trasie istniejgcego kabla). Uktad
pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zlokalizowany w szafce pomiarowej nad zlgczem
kablowym nr ZK-2/GTR-3/SL-2. Pomiar rozliczeniowy w ukladzie bezposrednim 400V,
licznikiem energii czynnej z zabezpieczeniem przelicznikowym w wysokosci 6A. Budowa
przylacza wraz ze zlgczem pomiarowym jest zadaniem PGE Dystrybucja.

Zaprojektowano oprawy PHILIPS BGP203 1xLED50/740DM firmy Philips. Dopuszcza
sie zastosowanie innych typow opraw LED o podobnej formie i nie gorszych parametrach
technicznych i jakosciowych

Kazdg oprawe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 2A. Zastosowane zostang
oprawy LED o mocy 41W (z uwzglednieniem strat w ukladach zasilajgcych). Stupy
lokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym.

1.4. Okre slenia podstawowe

» ST - specyfikacja techniczna,

» |TB - Instytut Techniki Budowlanej,

» bhp — bezpieczehstwo i higiena pracy,

* linia kablowa — kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozytowych tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych,

e trasa kabla — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta,
tamana lub falista, taczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone
sg jedna lub wiecej linii kablowych,

e napiecie znamionowe - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub pradu statego, na ktére linia kablowa zostata zbudowana,



e osprzet elektroenergetyczny linii  kablowej — zbior elementéw przeznaczonych
do taczenia, rozgatezienia lub zakonhczenia kabli,

» skrzyzowanie — miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

e zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg a inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng
jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie,

» ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi , chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

» dodatkowa ochrona od porazen — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych,

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Prace powinny by¢é prowadzone przez pracownikOw posiadajgcych odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robat,

powinien przedstawi¢ do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci /PZJ/

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszelkie materialy, ktore zostang wbudowane dla ktérych normy i przepisy przewidujg
posiadanie zaswiadczeh o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Dokumenty te winny by¢ dotagczone do dokumentacji powykonawczej
budowy.

2.2. Materialy podstawowe
Podstawowe materiaty przy budowie to:

a) stupy oswietleniowe o wysokosci zawieszenia oprawy 7m, stalowe okragte zbiezne
z wysiegnikiem o diugosci zgodnej z dokumentacjg projektowsg, ocynkowane
ogniowo, montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym (1 oprawa
na kazdym stupie).

Grubos¢ Scianek stupa nie mniejsza niz 3mm. Dolna czes¢ zabezpieczona
elastomerem do wysokosci okna rewizyjnego stupa.

Wysokos$¢é montazu opraw nad poziomem ziemi wynosi 7m.

Oprawy montowac¢ na wysiegnikach tukowych typu NT ST-Y

b) oprawy o$wietleniowe drogowe LED — 1 sztuka o mocy 41W na stup o rozsyle swiatta
spetniajgcym zaktadane klasy oswietlenia drog. Przystosowana do montazu
na wysiegniku rurowym lub bezposrednio na wierzchotku stupa. Oprawy wyposazy¢
w ukfad przeciwprzepieciowy 10kV.

c) kable i przewody:

» tablice stupowe z wkiadkg topikowg typu gG/gL 2A
+ kable typu YAKXS 4x25 mm?

+ bednarka uziemiajaca Fe/Zn 30x4mm?

e uziomy pionowe z preta o srednicy 17mm



* rury izolacyjne ochronne karbowane o srednicy 75mm

* rury izolacyjne ochronne gtadkoscienne o $rednicy 110mm
» palczatki termokurczliwe

+ przewody YLY 3x2,5mm? do podigczenia oprawy

» zaciski odgatezne

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania

Na budowie nalezy uzywac takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robot, zarbwno w miejscu robot jak, rowniez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych. llos¢ i jakos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi dokumentacjg techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet do wykonania o Swietlenia ulicy

Wykonawca przystepujacy do rob6t winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd wiezowy z balkonem (ewentualnie),

- reczny sprzet mechaniczny,

- spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania

Wykonawca przystepujacy do robét zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét, zgodnie
z warunkami okreslonymi w dokumentacji technicznej i przewidywanym terminem realizacji
zadania.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien posiadac¢/miec
mozliwos¢ z korzystania/ z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdéd dostawczy,

- samochdéd skrzyniowy,

- dhuzyca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjag wg mapy geodezyjnej, przedmiarem robot,
obowigzujgcymi przepisami wykonania i odbioru rob6t oraz normami, a w szczegoélnosci:

* PN-EN 13201,
« N SEP-E-001,
* N SEP-E-004,
*  PN-EN 62305-1:2011.



Nalezy pamietac, ze wszelkie czynnosci nalezy wykonywaé po upewnieniu sie, ze wylgczone
jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie znac
i przestrzegaC zasady bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien
by¢ przeprowadzony instruktarz z zakresu bhp, w czasie ktérego nalezy szczeg6towo
omowi¢ zagrozenia mogace wystgpi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych
nie wolno wykonywac w warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tj:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- W niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowacC przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynng droge prace nalezy wykonywa¢ po uzgodnieniu i na warunkach
ustalonych z uzytkownikiem drogi.

5.2. Montaz i stawianie stupow o $wietleniowych

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw instalacji
podziemnych i uzyskaniu zgody wlasciciela terenu.

Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi lub tasma ochronna.
Wykop nalezy wypetni¢ gruntem zwirowo-piaskowym z zageszczeniem do id=0,5.
Zageszczenie takie uzyskuje sie stosujgc 10-cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktore
nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem. Minimalna gesto$é zasypki 17 kN/m?. Stupy
nalezy wyposazyc¢ w trwate tabliczki znamionowe z nazwg producenta, data realizacji
inwestycji oraz kolejnym numerem w zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Monta z opraw

Przed montazem opraw nalezy wciggna¢é w stupy przewody zasilajgce oprawy.
Do zdemontowanych opraw wprowadzi¢ przewody. Zamontowaé oprawe bezposrednio
na wierzchotku stupa pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe
w strone jezdni.

5.4. Uktadanie kabili

Kable zostang utozone po trasie wg planu sytuacyjnego. Kabel na calej dlugosci ukfadac
w rurach ochronnych karbowanych o srednicy 110mm. Z uwagi na zblizenia i skrzyzowania
z innymi sieciami infrastruktury technicznej, wykopy nalezy wykonywac¢ recznie. Kabel
uktada¢ w wykopie o gtebokosci 80cm na 10cm podsypce piasku, linig falistg z zapasem
1-3% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozony kabel
nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu
0 grubosci najmniej 15cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego
0 grubosci minimum 0,5mm i szerokosci 40cm. Na kablu w odstepach 10m umiesci¢ trwate
oznaczniki zawierajace:

- rodzaj i przekroj kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- trase kabla.
Skrzyzowanie kabla oraz zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi wraz z miejscami
skrzyzowah z chodnikami nalezy wykona¢ w przepustach kablowych z rur izolacyjnych
ochronnych karbowanych o srednicy 75mm. W miejscu skrzyzowania z ulicami kabel nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych gtadkosciennych o Srednicy 110 mm uktadanych metodg
przecisku na gtebokosci 1,0m liczac od powierzchni drogi do rury ochronnej. Kable
doprowadzone do tabliczek bezpiecznikowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg palczatek
termokurczliwych. Inwentaryzacje wykonanej linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.
Wejscie w teren uzgodni¢ z wlascicielem terenu. Prace w poblizu czynnych sieci
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infrastruktury technicznej nalezy w razie potrzeby wykonywaé w porozumieniu
Z uzytkownikami tych sieci.

5.5. Ochrona od pora zen

Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna byc¢ realizowana
w taki sposéb, aby w przypadku r6znorodnych uszkodzen oraz btednych dziatan i zachowan
ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego nastepowato:
- ograniczenie praddw rdzeniowych przeptywajacych przez cialo cztowieka
- ograniczenie czasOw przeptywu pradéw wrazeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te wymagania realizowana jest przez:
- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,
- spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych czesci / wytgczenie zasilania /

w przypadku uszkodzenh wywolujacych przekroczenie niebezpiecznego napiecia

dotyku dla zdrowia i zycia,
- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w

przypadku uszkodzenia, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne.
Ochronie podlegajg stupy i oprawy oswietleniowe. Sie¢ pracuje w systemie TN-CS.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca winien wykonaé¢ pelny zakres badah na budowie w celu wskazania zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa. Wykonawca
przed przystgpieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ na pismie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajagcej, ktorag moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6ot powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialdbw. Na zgdanie Inspektora
Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlegac te fragmenty instalacji, ktére bedg
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych. Przy
przewodach i kablach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestow protokotow odbioru albo innych dokumentow.

Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz,

- sprawdzenia ciggtosci przewodow ochronnych,

- pomiarow rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewoddw czynnych,

- pomiardéw izolacji miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia,

- sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania,
- pomiarow natezenia o$wietlenia ( po uptywie co najmniej 100 godzin Swiecenia ).



6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiaru
dla kabli i przewodéw jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji Wykonawca rob6t zobowigzany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez Zaklad Energetyczny,

atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu,

inwentaryzacje powykonawcza,

Swiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja oraz obowigzujacymi przepisami,

wypetniony dziennik budowy ( w przypadku gdy jest prowadzony),

Kosztorys powykonawczy - jezeli wymaga tego umowa.

Odbidr robot odbywac sie powinien w oparciu o:

przepisy prawa budowlanego,
terminowos$¢ wykonania robot,

warunki techniczne odbioru robét,
Przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

a) PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég - Czes¢ 1. Wybor klas
osSwietlenia.

b) PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég - Cze$¢ 2. Wymagania
oSwietleniowe.

c) PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 3. Obliczenia
parametroéw oswietleniowych.

d) PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania
ogollne.

e) PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania
0gOlne i badania.

f) PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje

g) PN-EN-40-2:2005 Stupy oswietleniowe — czes¢ 2: wymagania
ogolne i wymiary

h) PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 3-1:
Projektowanie i weryfikacja - Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych

i) PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 3-3: Projektowanie
i weryfikacja - Weryfikacja za pomoca obliczen

J) PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 5: Stupy



k) BN-77/8931-12
) PN-S-02205:1998

m) PN-HD 60364-4-41:2009

n) N SEP-E-004
0) N SEP-E-001

9.2. Inne dokumenty

oswietleniowe stalowe -- Wymagania
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe - Roboty ziemne —
Wymagania i badania.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
czesc¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego nhapiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

* Prawo budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994, (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 260),

* Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. 2003,

Nr 47, poz. 401).
10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

» wszelkie prace na czynnych

urzadzeniach elektroenergetycznych wykonac

w porozumieniu i pod nadzorem stuzb energetycznych,
* W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepiséw BHP,
* roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu,
» wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie,
» wejscie w teren uzgodni¢ z wlascicielem terenu,
* po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



