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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe wykonania niniejszego projektu stanowig:

 umowa NR 272 131 2016 z dnia 11.03.2016 r. podpisana z firmg NOVA LIGHT
Sp. z 0.0. na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej,

e warunki przylgczeniowe nr 16/R2/14550 z dnia 10.09.2016 wydane przez
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa,

* inwentaryzacja wiasna w terenie,

» ustalenia robocze z Urzedem Gminy Nadarzyn,
* obowigzujgce normy i przepisy prawne,

» katalogi sprzetu oswietleniowego i stupow,

e mapa dc. projektowych

1.2. Projekt zagospodarowania terenu

1.2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje budowe oswietlenia ulicy tgcznej. Oswietlenie zostato
zaprojektowane linig kablowg YAKXS 4x25 mm? utozong w gruncie.

1.2.2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Na odcinku ulicy na ktérym przewidywane sg prace wystepu;ja:

-sie¢ podziemna kanalizacyjna i wodociggowa z przytgczami
-sie¢ gazowa z przytgczami

-sie¢ podziemna niskiego napiecia

-przytacza energetyczne niskiego napiecia

Ulica taczna posiada jezdnie =z nawierzchnig asfaltowg 1 gruntowa,
bez kraweznikéw, bez chodnika.

1.2.3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Budowa oswietlenia ulicy tacznej. Oprawy typu ,LED” montowane na stupach
stalowych montowanych na prefabrykowanych fundamentach. Zasilanie opraw zostato
zaprojektowane linig kablowg YAKXS 4x25 mm? utozong w gruncie.

1.2.4. Zestawienie powierzchni zabudowy projektowanych obiektéw budowlanych

Projektowana instalacja oswietlenia ulicy — sie¢ kablowa o dtugosci 308,5m.

1.2.5. Informacja o terenie

Teren projektowanej inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega
ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.



1.2.6. Dane okreslajgce wptyw eksploataciji gérniczej

Nie dotyczy

1.2.7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdw projektowanych obiektow
budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

Brak zagrozen

1.3. Charakterystyka elektroenergetyczna

* Moc zainstalowana na projektowanej ulicy Pi=0,328kwW
* Napiecie zasilania U= 400V
»  Wspotczynnik mocy cosg= 0,93

* Prad obliczeniowy projektowanej czesci obwodu 1,=0,509 A
* Prad zabezpieczenia obwodu w rozdzielnicy oswietlenia lh=4A
« Uklad sieciowy TN-C

2. OPIS OSWIETLENIA

2.1 Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy przyjeto w uzgodnieniu z Inwestorem stupy stalowe okragte
zbiezne ocynkowane ogniowo typu np. NT S-60PC-3, montowane na prefabrykowanym
fundamencie betonowym (1 oprawa na kazdym stupie), zasilanych z zaprojektowanej
sieci kablowej YAKXS 4x25 mm?.

Wysokos¢ montazu opraw nad poziomem ziemi wynosi 7m.

Oprawy montowac¢ na wysiegnikach tukowych typu np. NT ST-Y o dtugosciach 1,5m.
Kat nachylenia opraw wzgledem jedni réwny 0°.

Usytuowanie stupéw oswietleniowych na ulicy £gcznej przedstawiono na rys. 1. Odstep
miedzy stupami wynosi srednio 38m.

We wnekach stupowych projektuje sie ztgcza stupowe typu np. TB-1 z wktadkami
topikowymi 2A. Od zigcz stupowych do opraw projektuje sie przewody zasilajgce typu
YLY 3x2,5 mm? Kable doprowadzone do zigcz stupowych nalezy zabezpieczyé
za pomocg palczatek termokurczliwych.

2.2. Oprawy oswietleniowe.

Do oswietlenia ulicy zastosowano 8 opraw drogowych wykonanych w technologii LED.

Zaprojektowano oprawe PHILIPS BGP203 1xLED50/740DM firmy Philips. Dopuszcza
sie zastosowanie innych typéw opraw LED o podobnej formie i nie gorszych
parametrach technicznych i jakosciowych.



Charakterystyka oprawy:

= Moc oprawy (z uwzglednieniem strat w uktadach zasilajgcych): max 41W

»= Obudowa: aluminiowa w wersji jednokomorowej lub dwukomorowej

= Klosz oprawy wykonany ze szkia hartowanego, ptaski, z odpornoscig
na uderzenia co najmniej IKO8

= Stopien ochrony opraw : min IP65 dla jednokomorowej lub min IP 66 dla komory
lampowej i min IP 65 dla komory osprzetu

= Klasa ochronnosci opraw: |

= Oprawy wyposazone w ukiad przeciwprzepieciowy 10kV

= Temperatura barwowa Swiatta: 4000 K +/- 100K

» Dedykowana temperatura pracy oprawy w zakresie -30°C do +35°C;

= Utrzymanie strumienia Swietlnego oprawy na poziomie min. 80% w okresie
trwatosci znamionowej

=  Trwalos¢ znamionowa oprawy min 100 000 h

= Zastosowana optyka zapewniajgca spetnienie wymagan zakftadane] klasy
oswietleniowej

= Mozliwo$s¢ montazu bezposrednio na wierzchotku stupa oraz na wysiegniku
poziomym

» Regulacja kata nachylenia oprawy w zakresie minimum 0 - 10°

Moc oprawy oraz jej charakterystyka swiecenia zostaly dobrane na podstawie symulacji
komputerowych oswietlenia ulicy za pomocg ogodlnodostepnego programu DIALuX.
Wyniki obliczen oswietlenia ulicy tgcznej zostaly sklasyfikowane wedtug normy jako
klasa oswietlenia drogi M5. Obliczone parametry oswietlenia ulicy spetniajg wymagania
normy PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drég.

Dopuszcza sie zastosowanie innych rownowaznych opraw drogowych, przy ktérych
uzyskuje sie spetnienie wymagan normy PN-EN 13201:2016, co nalezy wykazaé
poprzez wykonanie obliczen komputerowych za pomocg programu DIALux
przy zatozonej w projekcie geometrii oswietlenia ulicy i przy wspétczynniku utrzymania
oswietlenia rownym 0,70. Nalezy dotgczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci CE dla opraw zamiennych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w ustawie Prawo budowlane
(Dz. U. z 2013 r.,, 1409 ze zm.), zastosowane wyroby budowlane winny
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

3. ZASILANIE SIECI O SWIETLENIA ULICY

3.1. Zrodto zasilania

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia zasilanie projektowanego oswietlenia
ulicy odbywaé sie bedzie z istniejgcej linii kablowej nn 0,4kV (obwod ze stacji
transformatorowej Urzut Chabrowa [2-1422], zlgcze kablowe nr ZK-2/GTR-3/SL-2
w trasie istniejgcego kabla). Uklad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zlokalizowany
w szafce pomiarowej nad zlgczem kablowym nr ZK-2/GTR-3/SL-2. Pomiar
rozliczeniowy w ukladzie bezposrednim 400V, licznikiem energii czynnej



z zabezpieczeniem przelicznikowym w wysokosci 6A. Budowa przytgcza wraz
ze zlgczem pomiarowym jest zadaniem PGE Dystrybucja.

Uktad pracy sieci zasilajgcej 0,4kV: TN-C

Obok istniejgcego zigcza ZK-2/GTR-3/SL-2 nalezy zlokalizowa¢ nowg rozdzielnice
oswietleniowa.

3.2. Sie¢ kablowa i zasilanie opraw oswietleniowych

Kabel zasilajgcy projektowang instalacje zaprojektowano typu YAKXS 4x25 mm? 1kV.
Projektowane linie kablowe nalezy prowadzi¢ wejscie — wyjscie do kolejnych stupdw.
We wnekach stupowych projektuje sie ztgcza stupowe typu np. TB-1 z wktadkami
topikowymi 2A. Od zigcz stupowych do opraw projektuje sie przewody zasilajgce typu
YLY 3x2,5 mm? Kable doprowadzone do zigcz stupowych nalezy zabezpieczyé
za pomocg palczatek termokurczliwych.

Przy wprowadzaniu kabla do stupa nalezy pozostawi¢ zapas kabla ok. 2m.

Projektowane stupy nalezy uziemi¢ dodatkowo bednarkg Fe/Zn 30 x 4 mm, ukladang
na gtebokosci ok. 0,6 m wspolnie z kablem zasilajgcym.

3.3. Roboty kablowe - prace ziemne

Zaleca sie wykonywaé¢ wykopy pod kable recznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci w poblizu istniejgcych sieci podziemnych. W miejscach skrzyzowan
z wjazdami do posesji kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych gtadkosciennych
o sSrednicy 110mm. Przy skrzyzowaniach z innymi sieciami infrastruktury technicznej,
jak réwniez w przypadku zblizen do tych sieci oraz przy zblizeniach do drzew kabel
nalezy uktada¢ w rurach ochronnych karbowanych o $rednicy 75mm zgodnie z planem
trasy. W_poblizu _drzew wykopy nalezy prowadzi¢ recznie tak, aby nie uszkodzi¢
systemu korzeniowego.

W przypadku kolizji wysokiej zieleni z projektowanymi oprawami nalezy dokonac
wiasciwej pielegnacji drzew w uzgodnieniu z wiasciwym organem.

Przy skrzyzowaniach z jezdnig kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
gtadkosciennych o srednicy 110 mm na gtebokosci 1,0m liczac od powierzchni jezdni
do rury ochronnej. Przepusty kablowe zabezpieczy¢ masg uszczelniajgcg
I gazoszczelng, np. HILTI CP 611A.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku
lub gruntu rodzimego, pozbawionego kamieni i gruzu, a nastepnie przysypac
identyczng warstwg zasypki.

Przy rozdzielnicach oraz wzdtuz trasy linii oswietlenia w odstepie ok. 200m i na konhcu
linii nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy (szpilkowy pograzany) potgczony
ze stupem oraz zaciskiem PE. Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze

przekraczac wartosci 10Q).



3.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Siec¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. Sie¢ odbiorczg-oswietleniowg zaprojektowano
w uktadzie TN-C. Jednoczesnie zaprojektowano dodatkowe uziemienie stupdéw
w odlegtosci nie wiekszej od 200 m i stupow krancowych uziomem pionowym

(szpilkowym).

3.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowane oprawy powinny by¢ wyposazone w ograniczniki przepiec.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1 Obliczenia oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201:2016 przyjeto klase oswietlenia M5, dla ktérej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:

« $rednia luminancja powierzchni jezdni L»=0,5cd/m?

* réwnomierno$¢ ogolna Uy=0,35

* rownomiernos¢ wzdtuzna U,;20,4

* przyrost wartosci progowej kontrastu TI<15%

» wspobtczynnik oswietlenia poboczy SR=0,3
Do obliczen przyjeto najdtuzszy odcinek (przesto) miedzy stupami o dtugosci 38m.
Wyniki obliczen przeprowadzonych za pomocg programu DIALux znajdujg
sie w zatgcznikach.
Wymagania oswietleniowe zostaty spetnione.

4.2 Obliczenia sieci zasilajacej oprawy

4.2.1 Obliczenia zabezpieczen linii oSwietleniowej

Obwaod oswietlenia drogowego, z ktérego zasilane bedzie oswietlenie, wyprowadzony
jest z rozdzielnicy oswietlenia ulic zlokalizowanej przy stupie nr 8.

Obwadd zasila nastepujgce oprawy oswietleniowe:
- oprawy nowoprojektowane LED 41W w ilosci 8szt. wzdtuz ulicy gcznej.
Catkowita moc zainstalowana obwodu wynosi:

Pi=8x41W=328W

Prad obcigzenia obwodu:

N 328

I, = = = 0,509A
® J3xUxcosg +/3x400%x0,93




Przyjmuje wspétczynnik rozruchu k=1.7
Prad rozruchu oswietlenia 1

I =k x 1o = 0,865A

W rozdzielnicy obwdd nalezy zabezpieczyé¢ wytgcznikiem nadprgdowym 3xS301 B4.

4.2.2 Obliczenia wzglednych spadkéw napiecia dla projektowanej instalaciji.

W celu okreslenia maksymalnego spadku napiecia w projektowanej instalacji
wykorzystano schemat potgczen sieci oswietleniowej pokazany na rys. nr 2.

Wzgledny spadek napiecia obliczono w uktadzie trojfazowym do ostatniej projektowane;j
oprawy na ul. Lacznej.

Odcinek A-B (od rozdzielnicy do nowoprojektowanego stupa nr 1)

1000 PO _ 10003283085

AU, L), =
(AU 20 y B2 34 [25 4007

=0,074%

I jest mniejszy od dopuszczalnej wartosci 4%

4.2.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem.

Dilugosci poszczegolnych odcinkéw obwodu wynosza:

Z rozdzielnicy do nowoprojektowanego stupa nr 1 - linia kablowa YAKXS 4x25mm?
o diugosci I; = 308,5m

Dopuszczalny czas wytgczenia zabezpieczen w projektowanej przyjmuje sie nie diuzszy
niz 5s (obwody zasilajgce odbiorniki state).

Do obliczenia skutecznosci ochrony przed porazeniem przyjeto ostatni punkt swietiny
na ul. Lgcznej jako najbardziej niekorzystny (najdalszy) w obwodzie.

Obwdd zwarcia zamyka sie przez linie
YAKXS 4x25mm? o diugosci I, = 308,5m rezystancja petli zwarcia I; R;; =0.726Q

Impedancja petli zwarcia dla ostatniego stupa oswietleniowego na ul. £gcznej wynosi:
Z=R;;1=0,726Q

Prad zwarcia wynosi:



Wartos¢ pradu, ktory spowoduje odtgczenie obwodu w czasie <0.4s dla wylgcznika
S301 B4 wynosi:

|, =kO, =53=20A

I, >1

2w w

Stad, skutecznos¢ ochrony jest zachowana.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, a protokot przekazaé inwestorowi przy odbiorze.
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SPIS TRESCI

1. Celi przedmiot opracowania.
2. Zakres robét dla wykonania instalacji oswietlenia ulicy
3. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

4. Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
robét budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich trwania

5. Informacja o oznakowaniu miejsc prowadzenia robot

6. Informacje o prowadzeniu instruktazu pracownikbw przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

7. Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek awarii i innych zagrozen.



1. Cel iprzedmiot opracowania.

Tematem opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przedsiewziecia budowlanego polegajgcego na wykonaniu :

Budowa oswietlenia ulicznego na terenie gminy Nadarzyn

Celem opracowania jest zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy
oraz ochrone zycia 1 zdrowia pracownikbw podczas wykonywania robot
przedmiotowego przedsiewziecia budowlanego.

2. Zakres robot dla wykonania instalacji o swietlenia ulicy

Zakres robot dla calego zamierzenia przedstawiono ponizej. Roboty budowlane nalezy
wykonywaé w nastepujgcej kolejnosci:

» kopanie rowow kablowych oraz pod stupy recznie,

* rozebranie reczne ptyt chodnikowych oraz innej nawierzchni na trasie kabli,

» uktadanie kabli, ptaskownika stalowego ocynkowanego i rur ochronnych zgodnie

Z projektem,

* wykonanie przewiertow mechanicznych dla rur ochronnych zgodnie z projektem,

* montaz stupow oswietleniowych,

e montaz uziomow pionowych (szpilkowych)

* montaz wysiegnikow do opraw na stupach,

* montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach,

* montaz przewodow w stupach i wysiegnikach,

* montaz przytgcza kablowego

» podtgczenie przewodow,

* montaz zabezpieczen,

e montaz uziomow w rowach kablowych,

» odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych,

e posprzatanie terenu po budowie,

» zgtoszenie obiektu do odbioru,

* wykonanie pomiaréw ochrony dodatkowej od porazenh

» wykonanie pomiaréw luminancji oswietlenia

3. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych ...

Na odcinku ulicy na ktérym przewidywane sg prace wystepuja:

-sie¢ podziemna kanalizacyjna i wodociggowa z przytgczami
-sie¢ gazowa z przytgczami

-sie¢ podziemna niskiego napiecia

-przytacza energetyczne niskiego napiecia



4. Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zen wystepujgcych podczas
realizacji rob6t budowlanych okre $lajgce skal e i rodzaje zagro zen oraz miejsce
i czas ich trwania

Podczas wykonywania robot mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:
- dla wszystkich uzytkownikow ulicy (mimo wprowadzonych ograniczen):
zwigzane z uktadaniem kabli w rowach kablowych,
- dla pracownikow w trakcie prowadzenia robot:
porazenie w wyniku prac w poblizu linii napowietrznej 0.4kV,
upadek na ptaszczyznie;
upadek z wysokosci przy montazu opraw oswietleniowych;
uderzenia, przygniecenia przez materiaty transportowane mechanicznie.

5. Informacja 0 oznakowaniu miejsc prowadzenia robo t

W zwigzku z tym, ze budowa niniejsza jest zaliczona do ,obiektow liniowych” niezbedne
jest zabezpieczenie miejsca pracy, za pomocg odpowiednich wygrodzen tj.: barierek,
tasm oraz innych oznaczenh.

6. Informacje o prowadzeniu instrukta 2zu pracownikdw przed przyst gpieniem
do realizacji robot szczeqgolnie niebezpiecznych

Szkolenie wstepne prowadzone przez specjalistow do spraw BHP przy przyjmowaniu
do pracy.
Instruktaz na stanowisku pracy prowadzony przez bezposredniego przetozonego.

7. Wskazanie _$rodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych
niebezpiecze Aastwom wynikaj gcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
zagro zenia_zdrowia lub_w ich s gsiedztwie, w_ tym zapewnia] gcych sprawn g
komunikacj e, umo zliwiaj gcg_szybk g ewakuacj e na wypadek awarii i_innych
zagro zen.

» Dopuszczenie do eksploatacji wytgcznie maszyn, urzgdzen i narzedzi sprawnych
technicznie.

*  Wiasciwe oznakowanie miejsca robot poprzez ogrodzenie zastawami lub tasmag
w celu niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, osob postronnych.

* Obstugiwanie sprzetu zmechanizowanego wylgcznie przez pracownikow
posiadajgcych odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej kategorii.

* Zapewnienie pracownikom wiasciwej odziezy ochronnej i $rodkéw ochrony
osobistej.

*  Wykopy kontrolne w miejscach zblizen do istniejgcych sieci podziemnych.

e Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych z zachowaniem
szczegoOlnej ostroznosci w przypadku wykorzystywania sprzetu mechanicznego

* Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych oraz na wysokos$ci mogg
sie odbywaé wylgcznie z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy, przy
uzyciu sprzetu posiadajgcego odpowiednie atesty.

* Woyigczanie i wigczanie napiecia w liniach zasilajgcych i prowadzenie robot
przytgczeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracownikow Zaktadu
Energetycznego.



Przy wykonaniu robét elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego
posiadajgcego odpowiednie atesty.

Brygady muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny byc¢
stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzgdzen
I narzedzi uzywanych na budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametréow
technicznych okreslonych dla urzgdzen w trakcie ich prac jest zabronione.

Zabrania sie uzywania narzedzi uszkodzonych moggcych stanowi¢ realne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig tgcznosc telefoniczng pomiedzy pracownikami
I stuzbami nadzoru oraz stuzbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien
znajdowac sie sprawny samochdd z obstuga, umozliwiajgcg szybkg ewakuacije
na wypadek awarii i innych zagrozen.



L6dz, pazdziernik 2016

OSWIADCZENIE

W Swietle art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003r. z pdzniejszymi zmianami) skladam niniejsze
oSwiadczenie, jako projektant projektu budowlanego inwestycji pod nazwa:

Sieé elektroenergetyczna do 1 kV
Budowa o swietlenia ulicznego na terenie gminy Nadarzyn

Urzut ul. £ aczna

dz. nr 174/28
obreb 0015 Urzut

0 sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.



Zatacznik

Wspoirz edne sieci o swietlenia i urz gdzen elektroenergetycznych
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-lokalizacja rozdzielnicy o$wietleniowej



