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1. WSTĘP 

1.1. Podstawa opracowania  

Podstawę wykonania niniejszego projektu stanowią: 

• umowa NR 272 131 2016 z dnia 11.03.2016 r. podpisana z firmą NOVA LIGHT 
 Sp. z o.o. na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej, 

• warunki przyłączeniowe nr 16/R2/14550 z dnia 10.09.2016 wydane przez  
 PGE Dystrybucja S.A. Oddział Warszawa,  

• inwentaryzacja własna w terenie, 

• ustalenia robocze z Urzędem Gminy Nadarzyn, 

• obowiązujące normy i przepisy prawne, 

• katalogi sprzętu oświetleniowego i słupów, 

• mapa dc. projektowych 

1.2. Projekt zagospodarowania terenu  

1.2.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje budowę oświetlenia ulicy Łącznej. Oświetlenie zostało 
zaprojektowane linią kablową YAKXS 4x25 mm2 ułożoną w gruncie.  

1.2.2. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

Na odcinku ulicy na którym przewidywane są prace występują: 

 -sieć podziemna kanalizacyjna i wodociągowa z przyłączami  
 -sieć gazowa z przyłączami 
 -sieć podziemna niskiego napięcia  
 -przyłącza energetyczne niskiego napięcia  

 Ulica Łączna posiada jezdnię z nawierzchnią asfaltową i gruntową,  
bez krawężników, bez chodnika. 

1.2.3. Projektowane zagospodarowanie terenu 

Budowa oświetlenia ulicy Łącznej. Oprawy typu „LED” montowane na słupach 
stalowych montowanych na prefabrykowanych fundamentach. Zasilanie opraw zostało 
zaprojektowane linią kablową YAKXS 4x25 mm2 ułożoną w gruncie. 

1.2.4. Zestawienie powierzchni zabudowy projektowanych obiektów budowlanych  

Projektowana instalacja oświetlenia ulicy – sieć kablowa o długości 308,5m. 

1.2.5. Informacja o terenie 

Teren projektowanej inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie podlega 
ochronie na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 



1.2.6. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej 

Nie dotyczy 

1.2.7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych 
zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanych obiektów 
budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrębnymi. 

Brak zagrożeń 

1.3. Charakterystyka elektroenergetyczna  

• Moc zainstalowana na projektowanej ulicy  Pi=0,328kW 

• Napięcie zasilania      U= 400V 

• Współczynnik mocy      cosø= 0,93 

• Prąd obliczeniowy projektowanej części obwodu Io=0,509 A 

• Prąd zabezpieczenia obwodu w rozdzielnicy oświetlenia Ib=4A 

• Układ sieciowy      TN-C 

2. OPIS OŚWIETLENIA 

2.1 Słupy oświetleniowe 

Do oświetlenia ulicy przyjęto w uzgodnieniu z Inwestorem słupy stalowe okrągłe 
zbieżne ocynkowane ogniowo typu np. NT S-60PC-3, montowane na prefabrykowanym 
fundamencie betonowym (1 oprawa na każdym słupie), zasilanych z zaprojektowanej 
sieci kablowej YAKXS 4x25 mm2.  

Wysokość montażu opraw nad poziomem ziemi wynosi 7m.  

Oprawy montować na wysięgnikach łukowych typu np. NT ST-Y o długościach 1,5m. 
Kąt nachylenia opraw względem jedni równy 00. 

Usytuowanie słupów oświetleniowych na ulicy Łącznej przedstawiono na rys. 1. Odstęp 
między słupami wynosi średnio 38m.  

We wnękach słupowych projektuje się złącza słupowe typu np. TB-1 z wkładkami 
topikowymi 2A. Od złącz słupowych do opraw projektuje się przewody zasilające typu 
YLY 3x2,5 mm2. Kable doprowadzone do złącz słupowych należy zabezpieczyć  
za pomocą palczatek termokurczliwych. 

2.2. Oprawy oświetleniowe. 

Do oświetlenia ulicy zastosowano 8 opraw drogowych wykonanych w technologii LED.  

Zaprojektowano oprawę PHILIPS BGP203 1xLED50/740DM firmy Philips. Dopuszcza 
się zastosowanie innych typów opraw LED o podobnej formie i nie gorszych 
parametrach technicznych  i jakościowych. 

 



Charakterystyka oprawy: 

� Moc oprawy (z uwzględnieniem strat w układach zasilających):  max 41W 
� Obudowa: aluminiowa w wersji jednokomorowej lub dwukomorowej  
� Klosz oprawy wykonany ze szkła hartowanego, płaski, z odpornością  

na uderzenia co najmniej IK08 
� Stopień ochrony opraw : min IP65 dla jednokomorowej lub min IP 66 dla komory 

lampowej i min IP 65 dla komory osprzętu 
� Klasa ochronności opraw: I 
� Oprawy wyposażone w układ przeciwprzepięciowy 10kV 
� Temperatura barwowa światła: 4000 K +/- 100K 
� Dedykowana temperatura pracy oprawy w zakresie -30°C do +35°C; 
� Utrzymanie strumienia świetlnego oprawy na poziomie min. 80% w okresie 

trwałości znamionowej  
� Trwałość znamionowa oprawy min 100 000 h 
� Zastosowana optyka zapewniająca spełnienie wymagań zakładanej klasy 

oświetleniowej 
� Możliwość montażu bezpośrednio na wierzchołku słupa oraz na wysięgniku 

poziomym  
� Regulacja kąta nachylenia oprawy w zakresie minimum 0 - 100 

 
Moc oprawy oraz jej charakterystyka świecenia zostały dobrane na podstawie symulacji 
komputerowych oświetlenia ulicy za pomocą ogólnodostępnego programu DIALux. 
Wyniki obliczeń oświetlenia ulicy Łącznej zostały sklasyfikowane według normy jako 
klasa oświetlenia drogi M5. Obliczone parametry oświetlenia ulicy spełniają wymagania 
normy PN-EN 13201:2016  Oświetlenie dróg. 

Dopuszcza się zastosowanie innych równoważnych opraw drogowych, przy których 
uzyskuje się spełnienie wymagań normy PN-EN 13201:2016, co należy wykazać 
poprzez wykonanie obliczeń komputerowych za pomocą programu DIALux  
przy założonej w projekcie geometrii oświetlenia ulicy i przy współczynniku utrzymania 
oświetlenia równym 0,70. Należy dołączyć również karty katalogowe i deklaracje 
zgodności CE dla opraw zamiennych.  

Zgodnie z obowiązującymi przepisami zawartymi w ustawie Prawo budowlane 
 (Dz. U. z 2013 r., 1409 ze zm.), zastosowane wyroby budowlane winny  
być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 

3. ZASILANIE SIECI OŚWIETLENIA ULICY 

3.1. Źródło zasilania 

Zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia zasilanie projektowanego oświetlenia 
ulicy odbywać się będzie z istniejącej linii kablowej nn 0,4kV (obwód ze stacji 
transformatorowej Urzut Chabrowa [2-1422], złącze kablowe nr ZK-2/GTR-3/SL-2  
w trasie istniejącego kabla). Układ pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zlokalizowany  
w szafce pomiarowej nad złączem kablowym nr ZK-2/GTR-3/SL-2. Pomiar 
rozliczeniowy w układzie bezpośrednim 400V, licznikiem energii czynnej  



z zabezpieczeniem przelicznikowym w wysokości 6A. Budowa przyłącza wraz  
ze złączem pomiarowym jest zadaniem PGE Dystrybucja. 

Układ pracy sieci zasilającej 0,4kV: TN-C 

Obok istniejącego złącza ZK-2/GTR-3/SL-2 należy zlokalizować nową rozdzielnicę 
oświetleniową. 

3.2. Sieć kablowa i zasilanie opraw oświetleniowych 

Kabel zasilający projektowaną instalację zaprojektowano typu YAKXS 4x25 mm2 1kV. 
Projektowane linie kablowe należy prowadzić wejście – wyjście do kolejnych słupów. 
We wnękach słupowych projektuje się złącza słupowe typu np. TB-1 z wkładkami 
topikowymi 2A. Od złącz słupowych do opraw projektuje się przewody zasilające typu 
YLY 3x2,5 mm2. Kable doprowadzone do złącz słupowych należy zabezpieczyć  
za pomocą palczatek termokurczliwych. 

Przy wprowadzaniu kabla do słupa należy pozostawić zapas kabla ok. 2m. 

Projektowane słupy należy uziemić dodatkowo bednarką Fe/Zn 30 x 4 mm, układaną  
na głębokości ok. 0,6 m wspólnie z kablem zasilającym. 

 

3.3. Roboty kablowe - prace ziemne 

Zaleca się wykonywać wykopy pod kable ręcznie z zachowaniem szczególnej 
ostrożności w pobliżu istniejących sieci podziemnych. W miejscach skrzyżowań  
z wjazdami do posesji kabel należy układać w rurach ochronnych gładkościennych  
o  średnicy 110mm. Przy skrzyżowaniach z innymi sieciami infrastruktury technicznej, 
jak również w przypadku zbliżeń do tych sieci oraz przy zbliżeniach do drzew kabel 
należy układać w rurach ochronnych karbowanych o średnicy 75mm zgodnie z planem 
trasy. W pobliżu drzew wykopy należy prowadzić ręcznie tak, aby nie uszkodzić 
systemu korzeniowego.  
 
W przypadku kolizji wysokiej zieleni z projektowanymi oprawami należy dokonać 
właściwej pielęgnacji drzew w uzgodnieniu z właściwym organem. 

Przy skrzyżowaniach z jezdnią kabel należy układać w rurach ochronnych 
gładkościennych o średnicy 110 mm na głębokości 1,0m licząc od powierzchni jezdni 
do rury ochronnej. Przepusty kablowe zabezpieczyć masą uszczelniającą 
 i gazoszczelną, np. HILTI CP 611A . 

Projektowane kable należy układać na głębokości 0,7m na podsypce z piasku  
lub gruntu rodzimego, pozbawionego kamieni i gruzu, a następnie przysypać 
identyczną warstwą zasypki. 

Przy rozdzielnicach oraz wzdłuż trasy linii oświetlenia w odstępie ok. 200m i na końcu 

linii należy wykonać dodatkowy uziom pionowy (szpilkowy pogrążany) połączony  

ze słupem oraz zaciskiem PE. Wypadkowa wartość rezystancji uziemienia nie może 

przekraczać wartości 10Ω. 

 



3.4. Ochrona przeciwporażeniowa  

Sieć zasilająca pracuje w układzie TN-C. Sieć odbiorczą-oświetleniową zaprojektowano 

w układzie TN-C. Jednocześnie zaprojektowano dodatkowe uziemienie słupów  

w odległości nie większej od 200 m i słupów krańcowych uziomem pionowym 

(szpilkowym). 

 

3.5 Ochrona przeciwprzepięciowa 

Zastosowane oprawy powinny być wyposażone w ograniczniki przepięć. 

 
4. OBLICZENIA TECHNICZNE 
4.1 Obliczenia oświetlenia 

Zgodnie z normą PN-EN 13201:2016  przyjęto klasę oświetlenia M5,  dla której należy 

spełnić poniższe wymagania: 

• średnia luminancja powierzchni jezdni Lm≥0,5cd/m2 

• równomierność ogólna Uo≥0,35 

• równomierność wzdłużna UI≥0,4 

• przyrost wartości progowej kontrastu TI≤15% 

• współczynnik oświetlenia poboczy SR≥0,3 

Do obliczeń przyjęto najdłuższy odcinek (przęsło) między słupami o długości 38m. 

Wyniki obliczeń przeprowadzonych za pomocą programu DIALux znajdują  

się w załącznikach.  

Wymagania oświetleniowe zostały spełnione. 

4.2 Obliczenia sieci zasilającej oprawy 

4.2.1 Obliczenia zabezpieczeń linii oświetleniowej 

Obwód oświetlenia drogowego, z którego zasilane będzie oświetlenie, wyprowadzony 
jest z rozdzielnicy oświetlenia ulic zlokalizowanej przy słupie nr 8. 

Obwód zasila następujące oprawy oświetleniowe: 

- oprawy nowoprojektowane LED 41W w ilości 8szt. wzdłuż ulicy Łącznej. 
 
Całkowita moc zainstalowana obwodu wynosi:   
 

Pi=8x41W=328W 
 
Prąd obciążenia obwodu: 
 

   A
U

P
I i 509,0

93,04003

328

cos3
0 =

××
=

××
= ∑

ϕ
 



 
Przyjmuję współczynnik rozruchu kr=1.7 
Prąd rozruchu oświetlenia 1 
 
   Ir = kr  Io = 0,865A 
 
W rozdzielnicy obwód należy zabezpieczyć wyłącznikiem nadprądowym 3xS301 B4. 
 
 
4.2.2 Obliczenia względnych spadków napięcia dla projektowanej instalacji. 

W celu określenia maksymalnego spadku napięcia w projektowanej instalacji 
wykorzystano schemat połączeń sieci oświetleniowej pokazany na rys. nr 2. 
 
Względny spadek napięcia obliczono w układzie trójfazowym do ostatniej projektowanej 
oprawy na ul. Łącznej. 
 
Odcinek A-B (od rozdzielnicy do nowoprojektowanego słupa nr 1) 
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i jest mniejszy od dopuszczalnej wartości 4% 
 
4.2.3 Sprawdzenie skuteczności ochrony przed porażeniem. 
 
Długości poszczególnych odcinków obwodu wynoszą: 
 
Z rozdzielnicy do nowoprojektowanego słupa nr 1 -  linia kablowa YAKXS 4x25mm2  
o długości l1 = 308,5m 
 
Dopuszczalny czas wyłączenia zabezpieczeń w projektowanej przyjmuje się nie dłuższy 
niż 5s (obwody zasilające odbiorniki stałe). 
Do obliczenia skuteczności ochrony przed porażeniem przyjęto ostatni punkt świetlny  
na ul. Łącznej jako najbardziej niekorzystny (najdalszy) w obwodzie. 
 
Obwód zwarcia zamyka się przez linię     
YAKXS 4x25mm2 o długości l1 = 308,5m rezystancja pętli zwarcia l1  Rl1 = 0.726Ω 
 
Impedancja pętli zwarcia dla ostatniego słupa oświetleniowego na ul. Łącznej wynosi: 
 
Z= Rl1 = 0,726Ω 
 
Prąd zwarcia wynosi: 
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Wartość prądu, który spowoduje odłączenie obwodu w czasie ≤0.4s dla wyłącznika 
S301 B4 wynosi: 
 

AIkI Nw 2045 =⋅=⋅=  
 

wzw II >  
 
Stąd, skuteczność ochrony jest zachowana.  

 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej, a protokół przekazać inwestorowi przy odbiorze. 
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1. Cel  i przedmiot opracowania.  

Tematem opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
przedsięwzięcia budowlanego polegającego na wykonaniu : 

Budowa oświetlenia ulicznego na terenie gminy Nadarzyn 

 

Celem opracowania jest zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunków pracy 
oraz ochronę życia i zdrowia pracowników podczas wykonywania robót 
przedmiotowego przedsięwzięcia budowlanego. 

 
2. Zakres robót dla wykonania instalacji o świetlenia ulicy  
 
Zakres robót dla całego zamierzenia przedstawiono poniżej. Roboty budowlane należy 
wykonywać w następującej kolejności: 

• kopanie rowów kablowych oraz pod słupy ręcznie,  
• rozebranie ręczne płyt chodnikowych oraz innej nawierzchni  na trasie kabli,  
• układanie kabli, płaskownika stalowego ocynkowanego i rur ochronnych  zgodnie 

z projektem, 
• wykonanie przewiertów mechanicznych dla rur ochronnych zgodnie z projektem, 
• montaż słupów oświetleniowych, 
• montaż uziomów pionowych (szpilkowych) 
• montaż wysięgników do opraw na słupach, 
• montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach, 
• montaż przewodów w słupach i wysięgnikach,  
• montaż przyłącza kablowego 
• podłączenie przewodów, 
• montaż zabezpieczeń, 
• montaż uziomów w rowach kablowych, 
• odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych,  
• posprzątanie terenu po budowie, 
• zgłoszenie obiektu do odbioru, 
• wykonanie pomiarów ochrony dodatkowej od porażeń 
• wykonanie pomiarów luminancji oświetlenia 

 

3. Wykaz istniej ących obiektów budowlanych ...  

Na odcinku ulicy na którym przewidywane są prace występują: 

 -sieć podziemna kanalizacyjna i wodociągowa z przyłączami  
 -sieć gazowa z przyłączami 
 -sieć podziemna niskiego napięcia  
 -przyłącza energetyczne niskiego napięcia  

 
 
 
 
 
 



4. Wskazania dotycz ące przewidywanych zagro żeń wyst ępuj ących podczas 
realizacji robót budowlanych okre ślające skal ę i rodzaje zagro żeń  oraz miejsce  
i czas ich trwania  
 
Podczas wykonywania robót mogą wystąpić następujące zagrożenia: 
-  dla wszystkich użytkowników ulicy (mimo wprowadzonych ograniczeń): 

związane z układaniem kabli w rowach kablowych,  
-  dla pracowników w trakcie prowadzenia robót: 

 porażenie w wyniku prac w pobliżu linii napowietrznej 0.4kV,  
 upadek na płaszczyźnie; 
 upadek z wysokości przy montażu opraw oświetleniowych; 
 uderzenia, przygniecenia przez materiały transportowane mechanicznie. 

 
5. Informacja o oznakowaniu miejsc prowadzenia robó t 
 
W związku z tym, że budowa niniejsza jest zaliczona do „obiektów liniowych” niezbędne 
jest zabezpieczenie miejsca pracy, za pomocą odpowiednich wygrodzeń tj.: barierek, 
taśm oraz innych oznaczeń. 
 
6. Informacje o prowadzeniu instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem  
do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych  
 
Szkolenie wstępne prowadzone przez specjalistów do spraw BHP przy przyjmowaniu 
do pracy. 
Instruktaż na stanowisku pracy prowadzony przez bezpośredniego przełożonego. 
 
7. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj ących 
niebezpiecze ństwom wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
zagro żenia zdrowia lub w ich s ąsiedztwie, w tym zapewniaj ących sprawn ą 
komunikacj ę, umo żliwiaj ącą szybk ą ewakuacj ę na wypadek awarii i innych 
zagro żeń. 
 

• Dopuszczenie do eksploatacji wyłącznie maszyn, urządzeń i narzędzi sprawnych 
technicznie. 

• Właściwe oznakowanie miejsca robót poprzez ogrodzenie zastawami lub taśmą 
w celu niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, osób postronnych. 

• Obsługiwanie sprzętu zmechanizowanego wyłącznie przez pracowników 
posiadających odpowiednie, ważne uprawnienia operatora wymaganej kategorii. 

• Zapewnienie pracownikom właściwej odzieży ochronnej i środków ochrony 
osobistej. 

• Wykopy kontrolne w miejscach zbliżeń do istniejących sieci podziemnych. 

• Prace w pobliżu czynnych linii elektroenergetycznych z zachowaniem 
szczególnej ostrożności w przypadku wykorzystywania sprzętu mechanicznego 

• Prace w pobliżu czynnych linii elektroenergetycznych oraz na wysokości mogą 
się odbywać wyłącznie z poszanowaniem zasad bezpieczeństwa pracy, przy 
użyciu sprzętu posiadającego odpowiednie atesty. 

• Wyłączanie i włączanie napięcia w liniach zasilających i prowadzenie robót 
przyłączeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracowników Zakładu 
Energetycznego. 



• Przy wykonaniu robót elektrycznych używanie sprzętu ochronnego 
posiadającego odpowiednie atesty. 

• Brygady muszą posiadać kompletny sprzęt doraźnej pomocy medycznej. 

• Urządzenia i sprzęt zmechanizowany używany na budowie powinny być 
stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urządzeń 
 i narzędzi używanych na budowie może nastąpić po uprzednim zbadaniu ich 
stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby niepowołane. Przekraczanie parametrów 
technicznych określonych dla urządzeń w trakcie ich prac jest zabronione. 

• Zabrania się używania narzędzi uszkodzonych mogących stanowić realne 
zagrożenie dla zdrowia i życia ludzi. 

• Należy zapewnić odpowiednią łączność telefoniczną pomiędzy pracownikami  
i służbami nadzoru oraz służbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien 
znajdować się sprawny samochód z obsługą, umożliwiającą szybką ewakuację 
na wypadek awarii i innych zagrożeń. 

 

 

 

 

 



         Łódź, październik 2016 
 

 

 OŚWIADCZENIE 
 

W świetle art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo Budowlane 
 (Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003r. z późniejszymi zmianami) składam niniejsze 
oświadczenie, jako projektant projektu budowlanego inwestycji pod nazwą: 

 

Sieć elektroenergetyczna do 1 kV 

Budowa o świetlenia ulicznego na terenie gminy Nadarzyn 

Urzut ul. Ł ączna 

dz. nr 174/28 

 obr ęb 0015 Urzut 
 
o sporządzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiązującymi przepisami  
oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Załącznik 
 
Współrz ędne sieci o świetlenia i urz ądzeń elektroenergetycznych  
 

1   USUNIĘTO 
2   -18381.81   -18043.91   -wejście do słupa nr 1 
3   -18388.21   -18057.35  
4   -18407.43   -18063.54 
5   -18407.48   -18063.35   -wejście do słupa nr 2 
6   -18440.80   -18074.00 
7   -18440.83   -18073.90  -wejście do słupa nr 3 
8   -18474.14   -18084.63 
9   -18474.20   -18084.44  -wejście do słupa nr 4 
10   -18507.50   -18095.20 
11   -18507.56   -18095.01  -wejście do słupa nr 5 
12   -18540.89   -18105.71 
13   -18540.95   -18105.52  -wejście do słupa nr 6 
14   -18564.47   -18113.24  
15   -18565.37   -18113.25 
16   -18574.23   -18116.35 
17   -18574.29   -18116.16  -wejście do słupa nr 7 
18   -18590.48   -18121.39  
19   -18606.76   -18126.29   -wejście do słupa nr 8 
20   -18606.70   -18126.48 
20a   -18607.03   -18126.40  -lokalizacja rozdzielnicy oświetleniowej 


