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Lokalizacja terenu badai na wycinku z mapy topograficznej, skala 1:50 000
Wycinek Szczegbétowej Mapy Geologicznej Pldi, skala 1: 50 000, arkusze:
Warszawa Zachdéd, Btonie, Grodzisk Mazowiecki, Raszy Piaseczno, Gora
Kalwaria, Otwock

Objasnienia do arkuszy Szczegotowej Mapy Geologicznej Rii

Wycinek Mapy Pierwszego Poziomu Wodoraego, skala 1: 50 000,
arkusze: Warszawa Zachod, Btonie, Grodzisk Mazowidt, Raszyn,
Piaseczno, Gora Kalwaria, Otwock

Objasnienia do arkuszy Mapy Pierwszego Poziomu Wodosnego

Wycinek Mapy Gedrodowiskowe] Polski, skala 1: 50 000, arkusze:
Warszawa Zachéd, Btonie, Grodzisk Mazowiecki, Raszy Piaseczno, Gora
Kalwaria, Otwock

Objasnienia do arkuszy Mapy Gedrodowiskowej Polski

Lokalizacja projektowanej inwestycji na tle obszaréw ochrony przyrody,
skala 1: 50 000

Rozmieszczenie obszar6w gorniczych w rejonpgojektowanej inwestycji
Wycinek Mapy Osuwisk i Terenow zagr@onych ruchami masowymi ziemi
powiatu piaseczyiskiego, arkusze Moczydiébw i Géra Kalwaria,
skala 1:10 000

Karty rejestracyjne osuwisk i terenédw zagozonych ruchami masowymi
ziemi w rejonie projektowanej inwestyciji

Mapa dokumentacyjna, skala 1:10 000

Projekt geologiczno-techniczny otworow badawezych wraz z przewidywan
lokalizacja miejsc oprébowania

Zgeneralizowany przekroj geologiczny opartyna materiatach archiwalnych.
Zestawienie projektowanych otworéw badawczh i sondowai z numerami

dziatek ewidencyjnych



1. WSTEP

1.1. Cel bada

Niniejszy projekt opracowany zostat przez GEOTEKQoj&kty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o0.0. (ul. Walbrzyska 14/16,782- Warszawa), na zlecenie ILF
CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. o, (ul. Osmka 12, 02-823 Warszawa) w
ramach umowy nr H919-ILFWs-OD-0044 z dnia 29.0720{nr tematu Geoteko
160/4035/15).

Inwestorem jest GAZ-SYSTEM S.A. ul. Mszczonowsk®2-337 Warszawa.

Dokumentacja projektowa dla zadania pn. ,Budowaogagu wysokiego Giienia
DN 700 MOP 8,4 MPa relacji Rembelszczyzna — Mory—IIWola Karczewska wraz
Z infrastruktug niezlzdna do jego obstugi na terenie wojewodztwa mazowiagKiezostata
podzielona na dwa etapy realizacyjne tj.:

Etap | — gazoag relacji Rembelszczyzna — Mory, zlokalizowany eeehie powiatow
legionowskiego, m. st. Warszawa oraz warszawskzegbodniego.

Etap Il — gazoaig relacji Mory Il — Wola Karczewska, zlokalizowang terenie powiatéw
warszawskiego zachodniego, pruszkowskiego, piagskmgo oraz otwockiego.

Podziat inwestycji na dwa etapy wynika z:

e zapewnienia bezpiecastwa energetycznego Polski kjorpod uwag fakt, iz
wskazane odcinki gazagju keda mogty funkcjonowa niezalenie,

e umowy zawarte] pomdzy Wykonawg dokumentacji projektowej - ILF
Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0. a Inwestof@peratorem Gazogyow
Przesylowych Gaz-System S.A)),

* planowanego zieenia wniosku o pozwolenie na budpwraz rozpoocia prac
budowlanych w rénych terminach.

Projektowany gazogg obgty jest ustaw z dnia 24 kwietnia 2009 roku o inwestycjach w
zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonegpugaemnego wSwinoujsciu (tj. Dz.U.
2014, poz. 1501 z @gd. zm.), tzw. specustawi wchodzi w sktad inwestycji zwzanych z

budow terminalu LNG wSwinoujiciu oraz infrastruktury przesytowej na terenie raj
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Celem projektu jest ustalenie zakresu robot geomwyich, niezbdnych do okréenia
warunkoéw geologiczno-itynierskich w podtau projektowanego gazagju Etapu |l
inwestyciji tj. gazocigu relacji Mory Il — Wola Karczewska zwanym w dasezsci projektu
robét geologicznychprojektowanym odcinkiem?”

Wyniki prac i bada zostam przedstawione w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej sporadzonej w celu okrdenia warunkéw geologiczno<gnierskich na
potrzeby posadawiania obiektow budowlanych inwgisliycowych.

Projekt opracowano na podstawie postanawzawartych w Rozposrizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 v sprawie szczegdtowych wymagaotyczcych
projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérygfkonanie wymaga uzyskania konces;ji”
(Dz. U.:2011 Nr 288, poz. 1696) zpdejszymi zmianami (Dz. U.: 2015, poz. 965).

Stosownie do postanowieustawy,Prawo Geologiczne i Gornicze”(Dz. U.:2015, poz.
196) niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu prikrszatka Wojewddztwa Mazowieckiego.

Dokumentacja wynikowa (geologicznozymierska) zostanie opracowana na podstawie
Rozporadzenia Ministra Srodowiska z dnia 08.05.2014 rw sprawie dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczngymerskiej” (Dz. U.:2014, poz. 596) i

przedstawiona do zatwierdzenia przez Marszatka Wnjetwa Mazowieckiego.

1.2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada

Projektowany odcinek gazagu o diugdéci ok. 90km pod wzgldem administracyjnym
bedzie zlokalizowany na obszarze wojew0dztwa mazadiego, w powiatach:

. warszawskim - zachodnir gmina: Garéw Mazowiecki

. m. st. Warszawa dzielnica: Ursus

. pruszkowskim — gminy: Piastow, Pruszkoéw, Brwinéw, MichalowicRaszyn,
Nadarzyn
. piaseczyiskim — gminy: Lesznowola, Piaseczno, Géra Kalwaria
. otwockim— gminy: Karczew, Otwock, Celestynéw, ¥¥owna
Bedzie on przebiegat przez tereny o zr@owanym zagospodarowaniu — gtownigte
tereny uytkowane rolniczo i nietytki, a take lasy oraz tereny zabudowanedb

przeznaczone pod rozwoj funkcji mieszkaniowej i/fuzemystowej (w rejonie Warszawy i
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gminach d&ciennych). Inwestycja dalzie przecinata taie istniepce elementy infrastruktury
(m.in. linie kolejowe, drogi krajowe, wojewoddzkiepowiatowe i gminne). Sposéb
zagospodarowania terenu przedstawiono na WycinkpyMaedsrodowiskowej Polski (Zat.
4.1).

Trasa projektowanego odcinka gazggei przebiega przez lub w beZpednim gsiedztwie
obszaréw ohjtych programem NATURA 2000, Rozpadzenie MinistraSrodowiska z dnia
12 stycznia 2011 v sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakK@az. U. 2011 nr 25 poz.
133) oraz przez tereny rezerwatdw, Parkow ChromgjoneKrajobrazu, Parkéw
Krajobrazowych. Rozmieszczenie obszaréw ochronyrpdy w stosunku do projektowanego
odcinka inwestycji przedstawiono na mapie w Za.ibh opisy przedstawiono pasij:
Obszary objete programem NATURA 2000

PLB 140004 DolinaSrodkowej Wisty

Obejmuje fragment doliny Wisty patony w dwéch mezoregionach: Dolinfrodkowej
Wisty (Putawy - Warszawa) i Kotlinie Warszawskigyérszawa - Ptock).

Obszar Natura 2000 obejmuje gtéwnie obszaedmywala, w ktérym zachowaly esi
jeszcze fragmenty pierwotnych siedlisk przyrodnatzyNa terenie tego obszaru podlegaj
ochronie siedliska ptakow.

Projektowany gazoag przecina obszar NATURA 2000 PLB 140004 w penym km:
e km 88+800 + km 89+200 - miasto i gmina Géra Kalaari
e km 89+200 + km 89+600 - gmina Karczew

Rezerwaty, Parki Chronionego Krajobrazu, Parki Kraj obrazowe

Rezerwat Lachy Brzeskie

Utworzony Rozporzdzeniem MZNIL z dnia 23 grudnia 1998 (Dz. U. Nr 166, poz242
uchylony) na ok. siedmiokilometrowym odcinku Wiskgjedzy mostem kolejowym w Gorze
Kalwarii, a wsi Nadbrze.

Projektowany gazoag przecina obszar rezerwatu w km 88+800 + km 89+@d@ina Goéra

Kalwaria).
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Warszawski Obszar Chronionego Krajobraz@Rozporadzenie Nr 3 Wojewody
Mazowieckiego z dnia 13 lutego 2007 r.) obejmujeertg chronione ze wzglu na
wyrOzniajacy sk krajobraz o zrénicowanych ekosystemach, waitmwe ze wzgidu na
mozliwos$¢ zaspokajania potrzeb zyganych z turystyk i wypoczynkiem, a tale petnion
funkcja korytarzy ekologicznych.

Projektowany gazogqg przecina Warszawski OChK w paszym km:

e km 37+580 + km 38+850 oraz km 37+450 + km 38+280i(@ Pruszkdéw)

e km 42+550 + km 47+280 oraz km 48+000 + km 51+700i{@ Brwinéw)

* km 47+280 + km 48+000, km 51+700 + km 51+950 oraz32+320 + km 52+850
(gmina Michatowice)

e km 54+100 + km 56+720 (Gmina Raszyn)

e km 61+450 + km 61+520 (gmina Lesznowola)

* km 61+520 + km 62+900, km 67+450 + km 68+150, k&8 + km 68+520, km
69+450 + km 71+850 oraz km 73+150 + km 74+650 (toiagmina Piaseczno)

e km 82+580 + km 83+950, km 87+220 + km 89+200 (nwagimina Gora Kalwaria)

e km 89+350 + km 89+750, km 91+850 + km 93+250, km40@ + km 98+400, km
101+750 + km 102+000 (gmina Karczew)

e km 109+550 + km 110+520 (gmina Otwock)

e km 108+020 + km 109+080 (gmina Celestyndw)

e km 9+850 + km 4+730, km 5+230 + km 6+280, km 6+4&0n 8+950 (dzielnica
Biatoteka)

 km 12+300 + km 16+000 oraz km 19+200 + km 21+000g(dica Bielany)

e km 23+650 + km 24+180 (dzielnica Bemowo).

Chojnowski Park KrajobrazowyDz. Urz. Woj. War. 1993, Nr 9, poz.100, potwierdeo
rozporzadzeniem Wojewody Mazowieckiego z dnia 4 kwietni®20., Dz. Urz. Woj. Maz.
Nr 75, poz. 1976)

Ochrory objeto tereny Iéne i hkowe wraz z dolia Jeziorki. W jego granicach znalazi@ si
6,8 tys. ha, z czego 75 proc. powierzchni zagntagy, a 15 proc. gki. Kolejne 4,7 tys. ha

podlega ochronie stanoaa otuling. Park cagnie s¢ od Konstancina-Jeziorny i Obor oraz
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Wilczynka na wschodziezaza Praméw na potudniowym zachodzie. Zachadmjranie
stanowi Jeziorka.
Projektowany gazoag przecina Chojnowski PK w porsizym km:
* km 68+350 + km 69+300, km 71+700 + km 72+900, km5@0 + km 81+600
(miasto i gmina Piaseczno)

* km 81+600 + km 82+450 (miasto i Gmina Géra Kalwparia

Mazowiecki Park KrajobrazowyDziennik Urzdowy Woj. Stot. Warszawskiego nr 9 z

dn. 9 maja 1988 r.).
Park powotano na powierzchni 14 370 ha (wraz zefsstochronm 22 193 ha).
Administracyjnie obejmuje potudniowo-wschodniczs¢ Warszawy (Wawer, Wesota),
Jozeféw, Otwock, Karczew, oraz gminy: &owna, Celestyndéw, Osieck, Sobienie-Jeziory,
Kotbiel, Pilawa. Wraz z Kampinoskim Parkiem Narogow i Chojnowskim Parkiem
Krajobrazowym tworzy system ,Zielonego Rigenia Warszawy”.
Projektowany gazoag przecina obszar MPK w paszym km:

¢ km 101+850 + km 104+000, km 104+950 + km 107+150Qi(; Karczew)

e km 104+000 + km 104+950 (gmina Otwock)

e« km 107+150 + km 107+800 (gmina Celestyndw)

Zespol Przyrodniczo — Krajobrazowy wsi Komorow

Uchwala rady Gminy Michatowice z dn. 13.10.2006 KXklIV/412/2006 w sprawie
zatwierdzenia miejscowego planu zagospodarowarzaspzennego Gminy Michatowice
obszaru ,Komorow” — ag¢ VI obejmupca fragment wsi Komorow.
Ochronie podlega zesp6t dworski z otoczeniemgqaaine dolia rzeki Utraty i rozlegtymi
terenamidk i pol, tworzice wielkoprzestrzerrkompozycg krajobrazowy.
Projektowany gazoag przecina obszar Zespotu w km 51+550 do ok. km8B0+(gmina

Michatowice).

Projektowane roboty geologiczne na wymienionychzabsch kda wykonywane w ich

otulinie lub poza okresemdowym ptakow tj. poneidzy 15 padziernika a 1 marca.
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W zwigzku z powyzszym projektowane roboty geologiczne nie dala miaty wptywu

na obszary chronione w tym obszary Natura 2000.

W strefie projektowanych prac brak jest obszaréwnigaych obecnie eksploatowanych
zt6z. Zgodnie z informagj ze Starostwa Powiatowego na analizowanym teregscpuje
jedynie ztae Karczew B i C — nr MIDAS 1764 — Zie kruszywa naturalnego o powierzchni
41.52ha, o zasobach wphie rozpoznanych. Lokalizacja z#b zostata przedstawiona na
Zat. 6.

Zgodnie z informag Starostwa Powiatowego w Piasecznie oraz rejestteranow
zagra@zonych ruchami masowymi ziemi powiatu piaseéskjego projektowana inwestycja
bedzie przechodzita przez obszary zagme ruchami masowymi ziemi (Skarpa ddha —
rejon Moczydtowa).

Gazocag bedzie przebiegat w poldu udokumentowanych osuwisk:

1. Goéra Kalwaria obszar wiejski, nr ew. 14-18-015-D16 (aktywne okresowo)

2. Gora Kalwaria obszar wiejski, nr ew. 14-18-015-D45 (aktywne okresowo)

3. Gora Kalwaria obszar wiejski, nr ew. 14-18-015-D48 (aktywne okresowo)

4. Gora Kalwaria miasto, nr ew. 14-18-015-016174 (akiy okresowo)

Na podstawie karty rejestracyjnej osuwiska nr eqv18-015-016172 mma stwierdzi, ze
ta czs$¢ osuwska, przez ktgr bezpdrednio przebiega projektowany gazgmygi jest
nieaktywna.

Wycinek Mapy Osuwisk i Terenéw zaganych ruchami masowymi ziemi powiatu
piaseczyiskiego zamieszczono na Zat. 7.1§ ¥arty informacyjne w/w osuwisk i terenéw
zagrazonych ruchami masowymi ziemi na Zat. 7.2.

Na terenach pozostatych powiatow (warszawski zachad.st. Warszawa, pruszkowski,
otwocki) nie stwierdza siwyskpowania osuwisk i terendw zagamych ruchami masowymi
ziemi.

Lokalizacg analizowanego terenu i obszarow przylegtych priasdsno na wycinku Mapy
Topograficznej (Zat. 1) oraz na mapie dokumentasjyjdat. 8).

W Zat. 11 przedstawiono numery dziatek i @iy, na ktorych zlokalizowanegtla punkty

badawcze.
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1.3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja polegdxdzie na budowie gazagu wysokiego @nienia
(maksymalne énienie robocze 8,4 MPa)soednicy DN 700 i catkowitej dlugi wynoszcej
ok. 119,2 km. Zostata ona podzielona na dwa etealyzacyjne tj.:

- Etap 1 — gazoeg Rembelszczyzna — Mory — km 0+000 + 28+600

- Etap 2 — gazocig Mory Il — Wola Karczewska — km 28+600 + 111+800

W ramach projektowanego odcinka (Etap Il) planige s

e budowe gazocagu DN700 o dtugéci ok. 90 km relacji ttocznia ,Mory II” — Stacja
gazowa ,Wola Karczewska”;

* budowe polaczenia (odcinka gazamgu, srednica DN 400) dczacego wariant
podstawowy trasy (ZZUP ,Komorow/Nadarzyn”) ze siagpzows ,Sckocin II”
(gm. Raszyn) diugai ok. 4,3 km,;

* budowe dodatkowych podkczen (odcinkdw) gazoagow prowadzonych
rownolegle do projektowanego gazgpi DN 700 niezalmie od odcinka
gtéwnego, tj. pomidzy:

- Zespotem Zaporowo - Upustowym Prgleniowym (ZZUP) ,Wola
Karczewska II” a Stagjgazows ,Wola Karczewska” — gazogyj DN 400
wysokiego dinienia — ok. 1.2 km

* budowe kablaswiattowodowego stiacego do obstugi projektowanego gazgdi.

Za pocatek projektowanego odcinka gazami przygto sisiedztwo projektowanego
uktadu whczeniowego na terenie ttoczni ,Mory” (gminaz&ow Mazowiecki, powiat
warszawski zachodni), a za koniec — uktadozeniowy na terenie stacji gazowej ,Wola
Karczewska” (gmina WWzowna, powiat otwocki).

Minimalne przykrycie gazoggu na wgkszaci trasy wyniesie ok. 1.2 m (ponad gérn
tworzaca gazocagu lub rury ostonowej). Gbokas¢ wykopu wsepnie okrélono na 2.2 do
2.4 m.

W przypadku przekroczenia gazggiem przeszkdéd terenowych minimalne przykrycie

gazocagu kedzie wynost odpowiednio:
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pod rowami, ciekami, jak rowntew terenach zmeliorowanych - co najmniej ok.
15m;

pod drogami, szlakami kolejowymi — odpowiednio,r@mniej ok. 1.5 i oraz ok.
2.0 m;

przy zastosowaniu technologii bezwykopowych (np.DHWiercenie kierunkowe,
mikrotuneling, przeciski itd.), przykryciegtizie odpowiednio wiksze, wynikajce

Z uwarunkowa technicznych oraz budowy geologicznej wysiacej] w miejscu

przekroczenia danej przeszkody

Wraz z gazoeigiem planuje s budowe obiektow towarzysych (niezlkdnych do jego

prawidtowego funkcjonowania) tj. Zespotéw Prmgeniowych (ZP), Zespotéw Zaporowo-

Upustowych (ZZU), Zespotow Zaporowo-Upustowych Psegeniowych (ZZUP), staciji

gazowych.

W ciagu gazocigu planuje si obecnie ok. 8 rinych obiektdw, przy czym ich lokalizacja i

nazewnictwo mge jeszcze ulec zmianie na podstawie uzgadnipodmiotami zewgtrznymi

(koleje, drogi, energetyka). Planowanenastpujace obiekty:

1. Zespdt Zaporowo-Upustowy ,Brwindw” - na terenie gBrwinow, ok. km 41+400
trasy podstawowej
2. Zespo6t Zaporowo-Upustowy Pragizeniowy ,Komoroéw/Nadarzyn” - na terenie
gm. Michatowice lub Nadarzyn, ok. km 53+700 trasggtawowej
3. Stacja gazowa ,&ocin II” - na terenie gm. Raszyn, ok. 4+235 km iolla trasy
podstawowej w kierunku ww. stacji gazowej
4. Zespo6t Zaporowo-Upustowy ,Wolka Kozodawska” - neetee gm. Piaseczno, ok.
72+200 + km ok. 72+300 trasy podstawowe;j
5. Zespd6t Zaporowo-Upustowy Pragizeniowy ,Wodlka Dworska” - na terenie gm.
Gora Kalwaria, ok. km 88+700 trasy podstawowej
6. Zespot Zaporowo-Upustowy ,Karczew” - na terenie dfarczew, ok. km 101+200
+101+300 trasy podstawowej
7. Zespo6t Zaporowo-Upustowy Pragzeniowy ,Wola Karczewska II” - na terenie
gm. Wigzowna, ok. km 110+600 + 110+700 trasy podstawowej
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8. Stacja gazowa ,Wola Karczewska ” - na terenie gna2divna, ok. km 111+740
trasy podstawowe]

Wzdtuz gazocagu zostanie utoona liniaswiattowodowa, ktora &dzie wykorzystywana do
sterowania prac gazocagu, monitorowania ochrony katodowej oraz ewentealni
w przyszigci strefy kontrolowanej gazagu (obstuga systemu TelWin/SCADA).
Zastosowane technologie uslizvia réwniez ochrore gazocigu przed ingerengj stron
trzecich. Z uwagi na dtugé, na linii swiattowodowej zostan zaprojektowane wezty
posrednie z podzialem na odcinki regeneracyjne. Roéeglel do linii s$wiattowodowej
(w miar istniepcych maliwosci technicznych) wykonany zostanie rowngy/stem 4cznaci
bezprzewodowej oparty na technologii GPRS.

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2018 sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadsieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. 2013, poz. 640) dla projektowanego gazpeiDN 700 strefa kontrolowana wynosi
12 m (po 6 m na strerod osi gazoagu).

W przypadku uktadania gazagu w przecinkach kmych, kzdzie wydzielony pas gruntu
bez drzew i krzewbéw o szerad@ minimum po 2 m z obu stron osi gazgagi, liczac od osi
gazociagu do pni drzew lub do krzewow.

Ponadto, w przypadku wykonania gaagci na terenach daych metod przewiertu
sterowanego, nie jest wymagane wycinanie drzewzéwobow. Gazoeig musi by wéwczas
utozony ponizej poziomu systemu korzeniowego drzew.

Na obecnym etapie projektowania zaktadg 8 przejcia gazocigu przez drogi krajowe
beda wykonane metod bezwykopow (np. przecisk, przewiert, mikrotuneling)
z zastosowaniem rur ostonowych. W przypadku gézerzez drogi niszej kategorii, tj.
wojewddzkie, powiatowe i gminne o nawierzchni askakj, zastosowany edzie
przewodowy uktad rurowy bez instalowania rury oshej. W przypadku drég gruntowych
przegcie gazoagu zostanie wykonane przekopem otwartym.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi wykonane zostammetod, bezwykopow przy
zastosowaniu rur ostonowych. W trakcie wykonywampizeciskoOw tory zabezpieczone

zostan typowa konstrukcy odcizajaca.
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Na odcinkach skrzpwan i zblizen do napowietrznych linii elektroenergetycznych wyko
maoze by wykonany mechanicznie (po vagizeniu linii) lub metod reczm.
Zaktada s, ze przekroczenia rzek oraz mniejszych ciekOw powianowych mog
zosta zrealizowane w nagbujacy sposob:
* Wista (przejcie ,potudniowe” — gmina Goéra Kalwaria / gmina Kaegv — metoda
bezwykopowa,
» Utrata (gmina Pruszkow i Michatowice) — metoda bgavpowa
» Jeziorka (gmina Piaseczno) - metoda bezwykopowa
Projektowan inwestycg wg Rozporadzenia Ministra Trasnsprtu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posataa
obiektow budowlanyéhz dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz. U. z 2012, poz3A@roponuje si
zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechniczneg uwagi na uznanie projektowanego obiektu
jako obiektu infrastruktury krytycznej. Dodatkowdla odcinkéw przegia gazocigu pod
doling Wisly (koryto rzeki i tarasy zalewowe) oraz w §iggrzegcia inwestycji przez obszary
zarejestrowane jako obszar #iaych ruchow masowych ziemi (skarpa wysoczyzna
graniczca z doli, Wisly na wysokéci potudniowego przekroczenia rzekixecia kategoria
geotechnicznawynika rownie z posadowienia gazagiu w skomplikowanych warunkach

gruntowych.

1.4. Wykaz wykorzystanych materiatow

Akty prawne i normatywne

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r ,Prawo geologiczgériicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz.
981) - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospdliblskiej z dnia 30 stycznia 2015
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustaviBrawo geologiczne i gornicze (Dz. U.
2015, poz. 196) wraz z aktami wykonawczymi;

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo Ochr8nydowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627) -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu RzeczypospolitejKkrglg dnia 26 sierpnia 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Brawhronysrodowiska (Dz. U. z
2013, poz. 627)
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” .(z 1994 nr 89 poz. 414) -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitejkiglz dnia 2 padziernika 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawyawerbudowlane (Dz. U. z 2013, poz.
1409);

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r w sprawie széiegych
wymaga dotyczicych projektéw robot geologicznych, w tym robotgch wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696p&niejszymi zmianami
(Dz. U. 2015, poz. 964);

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r.” w sprawie ustalania geotechnicinywarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” (Dz. U. z 2012 r, poz. 463);

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r w sprawie infigjin
dotyczicych ruchéw masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz.)840

Rozporadzenie Rady Ministréw z dn. 9.11.2010 r. w spraptireds¢wzie¢ mogicych
znacaco oddziatywa nasrodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397);

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013v sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlgieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013,
poz. 640);

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie ba@egaie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probekigru

PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podsteayasymbole literowe i jednostki
miar;

PN-B-04452.2002. Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wyan&gogolne;

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geataxdme. Czs¢ 1. Zasady ogolne;
Zatacznik Krajowy PN-EN 1997-1:2008/Ap2;

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geatexdme. Czs¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtza gruntowego;

BN-85/2320-01 Ruroggi stalowe uktadane w ziemi. Okfenie zagraenia korozyjnego;
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Publikacje PIG - PIB i Materiaty IMIGW-PIB

» Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski (SMGP), sk&@ Q00;

Nr i nazwa arkusza Godto Autor

522 Blonie N-34-138-A A. Szungki, B. Kwapisz, 2005
523 Warszawa Zachod N-34-138-B W. Morawski, 1978

558 Grodzisk Mazowiecki N-34-138-C H. Szalewicz839

597 Goéra Kalwaria M-34-7-A Z. Sarnacka, 1966

559 Raszyn (d. Pruszkéw) N-34-138-D Z. Sarnackd@p19

560 Piaseczno N-34-139-C Z. Sarnacka, 1974

561 Otwock N-34-139-D M. D. Baraniecka, 1973

« Mapa Hydrogeologiczna Polski — Pierwszy Poziom Wuadoy (PPW) - WH

(wystepowanie i hydrodynamika), skala 1:50 000;

Nr i nazwa arkusza Godto Autor

522 Blonie N-34-138-A |. Kubiczek, M. Potujan-Kowalyk, 2005
523 Warszawa Zachod N-34-138-B I. Kubiczek, 2006

558 Grodzisk Mazowiecki | N-34-138-C L. Skrzypczyk VPesotowski, 2006
597 Gora Kalwaria M-34-7-A J. Matecki, D. Porowsk811

559 Raszyn (d. Pruszkéw) N-34-138-D M. Szadkowkkd&eczkowska, 2006
560 Piaseczno N-34-139-C Bd2kowska, Z. Figiel, 2006

561 Otwock N-34-139-D Bdezkowska, Z. Figiel, 2006

* Mapa Geérodowiskowa Polski (MGP), skala 1:50 000

Nr i nazwa arkusza Godto Autor

522 Btonie N-34-138-A E. Krogulec, j. Wierchowi&t)10

523 Warszawa Zachod N-34-138-B J. Wierchowiec, fi6gkilec, 2010

558 Grodzisk Mazowiecki | N-34-138-C D. Katus, H. leap, 2010

597 Gora Kalwaria M-34-7-A D. Katus, L. Kruk, H. Kera, 2010

559 Raszyn (d. Pruszkéw) N-34-138-D D. Kalus, LLe¥niak, L. Kruk, H.
Kapera, 2010

560 Piaseczno N-34-139-C J. Gorka, D. Kalus, H.efap2010

561 Otwock N-34-139-D L. Kruk, H. Kapera, 2010

» Otwory studzienne z Banku HYDRO
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Archiwalne dokumentacje geologiczne (lokalizacjazayéw bad@aprzedstawiona na Zat. 1 —

numeracja zgodna z zastosowa zasczniku; pierwsze 10 dokumentacji zostato opisanych

dla Etapu | inwestyciji):

11.

12.

Opinia geotechniczna wraz z dokumemndabpda podiaza gruntowego okéajaca
warunki geotechniczne w podio projektowanego obiektu biurowo — serwerowego
,DC14/14” u zbiegu ulic Przyparkowej i Sadowej w wdaycach. Teren
zagospodarowania przestrzennegogtybiziatkami o nr ewidencyjnych 141/1, 141/3.
D. Michalski, 2014
Dokumentacja geologicznosiynierska dla okrdenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich w podtau planowanej inwestycji: Budowa zaktadu produkégirginych i
niesterylnych form ptynnych na dz. nr 151/18, 151/251/28 obgb Duchnice 0003 przy
ul. Bocznej we wsi Duchnice, gmz@&dw Mazowiecki, pow. warszawski zachodni, woj.
mazowieckie, P. Molski, Molski, O. Kiljeezyk, M. Turakiewicz, W. Cidak, 2014

13. Autostrada A2:

14.

13.1.Dokumentacja geologicznodpnierska ustalata geotechniczne warunki
posadowienia obiektow budowlanych, projektowangpstunady A-2, odcinek E, od
km 449+100 do wzta "Konotopa" do km 456+239.67, woj. mazowieckik.
Foltyn + zespdl, 2010

13.2. Dokumentacja Hydrogeologiczna okiagaca warunki hydrogeologiczne w rejonie
projektowanej autostrady A-2 na odcinku od km 448*do wzta ,Konotopa” (do
km 456+239.67), gm. Brwinow, Pruszkoéw, Piastow: pgwuszkowski, gm.
Ozarow Mazowiecki; pow. warszawski zachodni, woj. mazckie

Oczyszczalnidciekow w Pruszkowie

14.1.Dokumentacja geologicznodynierska ustalaga geotechniczne warunki
posadowienia przebudowywanych wybranych obiektowyszczalnisciekdw w
miejsc. Pruszkéw w zwkku z budow autostrady A-2, W. Krawczyk, P. Foltyn,
2010

14.2.Dokumentacja geologicznosynierska dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich celem posadowienia projektowanych oldekt na terenie

rozbudowywanej oczyszczalriciekbw przy ul. Domaniewskiej w Pruszkowie
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

dziatki nr 178, 103/1 gm. Pruszkébw woj. mazowieckie. Zawrzykraj, B.

Wieczerzyiski, K. Ofman, D. Tomaszewski, 2014
Opinia dotyczaca ustalenia poziomu posadowienia hali dc3 w Naakeez P. Fotltyn,
2009
Dokumentacja geotechniczna i wyniki badMiedzynarodowe Centrum Stuchu i Mowy
w Kajetanach k. Warszawy. Gariebudynek techniczny. Zywicki, J. Mitosz, 2010
Dokumentacja geologicznosynierska do projektu budynku biurowo magazynowego n
dziatce 758/9 przy ul. &ocinskiej w Wolicy, A. Dazek, 2012
Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznayimierskiej w ramach studium projektu
budowlanego budowy drogi ekspresowej na odcinkwrSah-Wolica z povgzaniem z
drog;a krajowa Nr 7 okrdélajacy warunki geologiczno-itynierskie dla potrzeb
przebudowy DK Nr 7 do parametréw GP odz¥a Janki Mate do skrzpwania z drog
woj. Nr 721 w miejsc. &ocin Las wraz z przebudawego skrzyowania w zwazku z
realizacjy drogi ekspresowej Nr 8 na odcinku Salomea-WoldaJro¢, M. R&anski, .
Radziemski, M. Nowak, B. Raniewicz, 2013
Dokumentacja geologiczno#ynierska okré&ajaca warunki geologiczno-iynierskie dla
budowy stacji gazowej pomiarowej wysokiegéndénia wraz z instalagjsprzajaca W
miejscowdci Sgkocin Nowy, gm. Raszyn, pow. pruszkowski, woj. maiazckie, J.
Zembraiski, 2013
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzetjefsitu kanalizacji sanitarnej
oraz przepompowni w Jazgarzewie i Wolcecherskiej. P. Paprocki, S. Gawaiko, I.
Reder, 2001
Dokumentacja geologicznosignierska na rozpoznanie warunkow geologiczno-
inzynierskich dla potrzeb rozbudowy drogi krajowej7® na odcinku od skrzgwania z
ul. Energetycza w Piasecznie do skrzgwania z drog krajowa nr 50, wraz z budoav
obwodnicy Géry Kalwarii, W. Kozak, 2011
Dokumentacja geologicznosynierska dla budowy "Domu Muzyka Seniora” we wsi
Katy koto Gory Kalwarii, Sz. Forst, A. Posyniak, 2007
Dokumentacja geologiczna z wykonania inklinometr@® pomiaréw wgibnych

przemieszcze Skarpy Wilanej w miejsc. Gora Kalwaria, R. Kuszyk, A. C&811
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24. Dokumentacja geologiczno —zynierska dla projektu posadowienia stajni (dz. Bf19
na kravedzi Skarpy Wilanej w Wolce Dworskiej, gmina Géra Kalwaria, A.vdewicz,
2009

25. Ekspertyza Stanu Technicznego Watéw Wisty w Powiédiwockim po Powodzi 2010 r.
Odcinek watu:Swidry Wielkie — Kgpa Radwankowska (km watu: 0+000 + 17+400, km
rzeki: 472+600 + 490+000), gm. Sobienie Jezioryickaw, Miasto Otwock. W. Wolski,
J. Mirecki, B. Rza, M. Kowalski, 2012

Pozostate wykorzystane materiaty:

« Opinia geotechniczna dla zadania pn. opracowarkerdentacji projektowej gazagu
wysokiego cinienia DN700 MOP 8.4 MPa relacji Rembelszczyzna eryMI — Wola
Karczewska, pow. legionowski, warszawski — zachodnist. Warszawa, pruszkowski,
piaseczyiski, otwocki, woj. mazowieckie, K. Klukowska, A. a&zyk, S. Gawatko, P.
Pitera, A. Zalewski, 2015;

e Mapa Gtownych Zbiornikbw Wéd Podziemnych w skabd0 000 — PIG, PSH — 2007 r.
(oprac. na podstawie ,Mapy obszarbw GZWP w Polsgenagajcych szczegodlnej
ochrony” w skali 1:500 000 — AGH Krakodw, red. A.l9eczkowski — 1990 r.),

e« Budowa gazoegu Rembelszczyzna — Mory — Wola Karczewska wranfmastruktug
niezledna do jego obstugi na terenie wojewodztwa mazowiegkidarta informacyjna
przedsgwzigcia, 30.06.2015, URS Polska, Warszawa; ILF CONSBIJENGINEERS
Polska, Warszawa

* Instrukcja prowadzenia sktadowiska odpadow ,Radibwrzy ul. Kampinoskiej 1 w
Warszawie, Miejskie Przedgiorstwo oczyszczania w m. st. Warszawa, 2014 @yzje
Marszalka Wojewodztwa Mazowieckiego znak-IR.7241.5.2014.GG z dn. 18.04.2014,
w sprawie zatwierdzenia Instrukciji....

«  Program Ochrongrodowiska dla powiatu warszawskiego — zachodniB4@. Warszawa
2004 (autorzy: S. Wotkowicz, A. Barszcz, J. SzykarKaszycka, J. Lis, A. Pasieczna

«  Program Ochrongrodowiska dla Gminy Niepet na lata 2010-2013 z perspektywo
roku 2017, R. Siudak, P. Walczewski, Ekostandadd02
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« Program Ochronysrodowiska dla Gminy Jabtonna na lata 2009-2016SRdak, R.
Dembska, K. Siudak, Ekostandard, 2009

* Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego ygrdabtonna w rejonie ulic:
Parkowej, Piaskowej oraz Buchnik Las we wsi Jaldorffrognoza Oddziatywania na
Srodowisko, P. tuciw, 2009 r. Aktualizacja 2013 r.

«  Program Ochronysrodowiska dla gminy tomianki na lata 2008-2015, Barszcz, P.
Kostrz — Sikora, J. Karwowska, A. Bliiuk, PIG Warszawa, 2008

«  Program Ochrongrodowiska dla gminy Stare Babice na lata 2005-201RBujakowska,
K. Wojciechowska, K. Janecka, Polgeol Warszawa4200

« Program Ochronyrodowiska dla powiatu Warszawskiego Zachodniegdate 2012-
2015 z uwzgldnieniem perspektywy lat 2016-2019zdp6w Mazowiecki, 2012

1.5. Omowienie wynikéw dotychczasowych rob6t geolmgnych i badai geofizycznych,

geologicznych i geochemicznych

W ramach omowienia wynikow dotychczas przeprowagebnprac geologicznych
przeanalizowano otwory i dokumentacje archiwaln@jdmace s¢ wzdiuwz projektowanej
trasy gazoaigu — Etap 2. Rozmieszczenie dokumentacji archiveddnyw nawazaniu do
kilometrazu przedmiotowej inwestycji przedstawia Tabela 1

Tabela 1 Rozmieszczenie dokumentacji archiwalnych zdtuz trasy projektowanej

inwestycji
L.p. Orientacyjny km | Numer zgodny Dokumentacja archiwalna
gazocihgu zZat 1l
Opinia geotechniczna wraz z dokumenddigda podiaza
gruntowego okrédajaca warunki geotechniczne w podio
projektowanego obiektu biurowo — serwerowego ,DG#44
1 30+000 11 : . L i
zbiegu ulic Przyparkowej i Sadowej w Jawczycachemhe
zagospodarowania przestrzennegaeyhjziatkami o nr
ewidencyjnych 141/1, 141/3. D. Michalski, 2014
Dokumentacja geologicznosypnierska dla okrdenia warunkéw
geologiczno-inynierskich w podtau planowanej inwestyciji:
Budowa zaktadu produkciji sterylnych i niesterylnyohm
5 34+890 12 ptynnych na dz. nr 151/18, 151/25 i 151/28bDuchnice
0003 przy ul. Bocznej we wsi Duchnice, gnza@w
Mazowiecki, pow. warszawski zachodni, woj. mazowkiecP.
Molski, Molski, O. Kiljanczyk, M. Turakiewicz, W. Cidak,
2014
3 324000394210 13 Dokumer_nacja geo!og?cznqz’iylni,erska ustalaga geotgchnic_zne
warunki posadowienia obiektow budowlanych, projekitnej
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L.p.

Orientacyjny km
gazocihgu

Numer zgodny
zZat 1

Dokumentacja archiwalna

autostrady A-2, odcinek E, od km 449+100 dza
"Konotopa" do km 456+239.67, woj. mazowieckie. Bityn +
zespol, 2010

32+000+39+210

13

Dokumentacja Hydrogeologiczna okliagaca warunki
hydrogeologiczne w rejonie projektowanej autostrAed na
odcinku od km 449+100 dogzta ,Konotopa” (do km

456+239.67), gm. Brwinéw, Pruszkdw, Piastow: pow.
pruszkowski, gm. @aréw Mazowiecki; pow. warszawski
zachodni, woj. mazowieckie

38+000

14

Dokumentacja geologicznosynierska ustalaga geotechniczne

warunki posadowienia przebudowywanych wybranyciektidw
oczyszczalniciekdw w miejsc. Pruszkéw w zgaku z budow
autostrady A-2, W. Krawczyk, P. Foltyn, 2010

38+000

14

Dokumentacja geologicznosypnierska dla ustalenia warunkéy
geologiczno-inynierskich celem posadowienia projektowany
obiektéw na terenie rozbudowywanej oczyszczaimkow przy
ul. Domaniewskiej w Pruszkowie dziatki nr 178, 1Dgm.
Pruszkéw woj. mazowieckie, P. Zawrzykraj, B. Wiezzsski,
K. Ofman, D. Tomaszewski, 2014

53+665

15

Opinia dotycaca ustalenia poziomu posadowienia hali dc3
Nadarzynie. P. Fottyn, 2009

54+506

16

Dokumentacja geotechniczna i wyniki bad®iedzynarodowe
Centrum Stuchu i Mowy w Kajetanach k. Warszawy.a@ar
budynek techniczny. Zywicki, J. Mitosz, 2010

69+220+69+670

20

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzetpaitu
kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni w JazgsieéWoélce
Pecherskiej. P. Paprocki, S. Gawatko, I. Reder, 2001

10

844735

21

Dokumentacja geologicznospnierska na rozpoznanie
warunkOéw geologiczno-itynierskich dla potrzeb rozbudowy
drogi krajowej nr 79 na odcinku od sk¢ogvania z ul.
Energetycza w Piasecznie do skrzgwania z drog krajowa nr
50, wraz z budowobwodnicy Gory Kalwarii, W. Kozak, 2011

11

84+960

22

Dokumentacja geologiczno4pnierska dla budowy "Domu
Muzyka Seniora" we wsi iy koto Géry Kalwarii, Sz. Forst, A
Posyniak, 2007

12

87+340

23

Dokumentacja geologiczna z wykonania inklinometciw
pomiaréw wgébnych przemieszcaeSkarpy Wélanej w miejsc.
Goéra Kalwaria, R. Kuszyk, A. Cala, 2011

13

874340

23

Raport wynikowy nr 8 z Il serii (zerowej) pomiardvgtebnych
przemieszcze Skarpy Wilanej w Czersku i Slomczynie
(przekroj X1 i XI1V), z IV serii pomiaréw wgtbnych
przemieszcae Skarpy Wilanej w Czersku i Kaaczynie
(przekroj XI'i XlI), z VI serii pomiaréw wgibnych
przemieszcae Skarpy Wilanej w Czersku (przekrdj IX i X)
oraz VIl serii pomiaréw wgibnych przemieszcaeSkarpy
Wislanej w Gorze Kalwarii (przekréj I-VIII) pow. piaseynski,
woj. mazowieckie. R. Kuszyk, A. Cala, 2014

14

87+700

24

Dokumentacja geologiczno —ziynierska dla projektu
posadowienia stajni (dz. Nr 95/1) na keglwi Skarpy Wilanej
w Wolce Dworskiej, gmina Gora Kalwaria, A. Lewkowj@2009

15

89+655

25

Ekspertyza Stanu Technicznego Watéw Wisty w Powieci

ch

Otwockim po Powodzi 2010 r. Odcinek wafiwidry Wielkie —
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Orientacyjny km | Numer zgodny

L.p. gazocihgu zZat 1l

Dokumentacja archiwalna

Kepa Radwankowska (km watu: 0+000 + 17+400, km rzekj:
472+600 + 490+000), gm. Sobienie Jeziory, Karc2diasto
Otwock. W. Wolski, J. Mirecki, B. &a, M. Kowalski, 2012

Gazocag tacznik trasy (ZZUP ,Komoréw/Nadarzyn”) ze stagjazowa ,Sckocin |17

Dokumentacja geologicznosynierska do projektu budynku
16 2+000 17 biurowo magazynowego na dziatce 758/9 przy ekaSinskiej
w Wolicy, A. Drazek, 2012

Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznayimierskiej w

ramach studium projektu budowlanego budowy drogi
ekspresowej na odcinku Salomea-Wolica z paaniem z drog
krajowa Nr 7 okrelajacy warunki geologiczno-itynierskie dla
potrzeb przebudowy DK Nr 7 do parametréw GP edtaJanki

Mate do skrzyowania z drogwoj. Nr 721 w miejsc. &ocin

Las wraz z przebudawtego skrzyowania w zwazku z

realizacy drogi ekspresowej Nr 8 na odcinku Salomea-Woli¢a,
M. Tro¢, M. R&anski, £. Radziemski, M. Nowak, B. Raniewicg,
2013

17 2+000+3+000 18

Dokumentacja geologicznospnierska okrélajaca warunki
geologiczno-inynierskie dla budowy stacji gazowej pomiarowe;j
18 4+220 19 wysokiego dinienia wraz z instalagjsprzajaca w miejscowgci
Sekocin Nowy, gm. Raszyn, pow. pruszkowski, woj.

mazowieckie, J. Zembfigki, 2013

W ramach powyszych dokumentacji podie gruntowe zostato rozpoznane debglkaici
w zakresie 3 — 20m p.p.t. Naghlsze otwory badawcze pochadzdokumentacji [3] i [16]. W
celu oceny stanu gruntéw oraz otemia parametréw mechanicznych w warunkactsitu
wykonano réwnie sondowania statyczne CPT ([1], [2], [3], [6], [1§]17]) oraz sondowania
dynamiczne DPL, DPH/DPSH ([2], [18]). Na potrzebgkdmentacji [4] przeprowadzono
takze kartowanie hydrogeologiczne wraz z aceagraen i odporngci wod podziemnych. W
strefie przejcia projektowanego gazagu przez Wisf, w rejonie Skarpy Wilanej zostaty
rowniez zainstalowane inklinometry — przekroj VI ([12]ktérych VIII seria pomiarowa
zostata zamieszczona w opracowaniu [13]. Arafitateczngéci skarpy w rejonie przégia
projektowanej inwestycji przez Wistwykonano w dwoch przekrojach obliczeniowych i
udokumentowano w opracowaniu [14]. Uzupeinieniendabaterenowych byly badania
laboratoryjne wiéciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw oraz analidyemiczne
gruntu i wody.

Ponadto wzdlz calego projektowanego gazagu przeanalizowano profile otworéw
studziennych uzyskanych z Centralnej Bazy Danychirétyeologicznych (dawniej Bank
HYDRO).
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Ogolny poghd na budow geologiczm analizowanego obszaru dapzczegotowe Mapy
Geologiczne Polski w skali 1:50:000, arkusze: Wansz Zachdd (nr 523), Btonie (nr 522),
Grodzisk Mazowiecki (nr 558), Raszyn (nr 559), B o (nr 560), Géra Kalwaria (nr 597) i
Otwock (nr 561) (Zat. 2).

Lokalizacg miejsc bada (dokumentacji i otworow archiwalnych) przedstavaonma mapie
lokalizacyjnej terenu baddZat. 1) i na wycinku Szczegotowej Mapy GeologigizRolski (Zat. 2),
za& przekrdj geologiczny opracowany w oparciu o matgrarchiwalne pokazano na Zat. 10.

Opis budowy geologicznej podia, w oparciu o dane z powszych dokumentacii,
zamieszczono w rozdziale 2.2 niniejszego projektu.

Podsumowujc, naley stwierdzé, ze materiaty archiwalne dgjpoghd na budow
geologiczim w rejonie projektowanego obiektu i pozwalaja prawidtowe zaprojektowanie

robot i prac geologicznych w zakresie przedstawiomy dalszej cgsci niniejszego projektu.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N

2.1. Morfologia i hydrografia

Analizowany odcinek projektowanego gazmgi potaony jest w obgtbie czterech
mezoregionéw Nizingrodkowomazowieckiej (318.7).a30:
* Roéwnina Warszawska (318.76) — w km 28+600 + 34+31@2 51+000 + 84+500,
jest to zdenudowana powierzchnia akumulacji lodomejgpotazona ok. 108 - 112
m n.p.m. i opadaga 20-30 m skagpku dolinie Wisty. Réwnina tworzy rozlegt
wyrownary powierzchng, rozdzielom na rownir denudacyja wyzsz oraz
rowning denudacyja nizsz (granica przechodzi dolrrzeki Jeziorki —Bkowka —
Robercin). W okolicach Gotkowa (ok. km 68+000), wbn@one] czsci
wysoczyzny, utworzyta sitakze kotlina. Stanowi ona fragment rynny o kierunku
poéinocno — potudniowym, ktérej potudniowacéé zostata zniszczona i wdzona
do doliny Jeziorki. Tworzy ona ptaskie zelgenie o gébokasci do 20 m,
nachylone w kierunku rzeki. Ptaslpowierzchng wysoczyzny urozmaicagjformy
lodowcowe (kemy) i eoliczne (wydmy). Formy pochatizerzecznego to przede
wszystkim tarasy rzeczne. Taras nadzalewowy wyk@kztsie po obu stronach

Jeziorki oraz miejscami w dolinach jej doptywow. cBawata s ona tylko
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fragmentami, w okolicach Jazgarzewa, Gtoskowa idBeky Zajmuje on niewielkie
powierzchnie od kilkudziestiu do kilkuset metrow szeroko. Taras zalewowy
wyksztatcit s w dolinach wspotczmie przeptywajcej przez teren gminy rzeki

Jeziorki.

* Réwnina towicko—-Btaska (318.72) — w km 34+700 + 51+00@dhca poziomem
denudacyjnym o wysokoiach hipsometrycznych zawiegaych s¢ pomidzy 90.0
m n.p.m. (w rejonie doliny rzeki Utraty), a 102.0 mp.m. w rejonie wzta
.Konotopa”. Obszar ten charakteryzuje snato zr@nicowanym uksztattowaniem
powierzchni, lokalnie przechodzi w rowniny wodnabeecowe. Wrdéd form
geomorfologicznych domingj formy pochodzenia eolicznego i rzecznego. W
rejonie Pruszkowa wygbuje erozyjno —akumulacyjny taras warszawsko Asko
Lekko pochylony na pétnoc obszar przggijest ptytkimi dolinami doptywow
Bzury.

« Dolina Srodkowej Wisly (318.75) — w km 84+500 + 106+000epbuje dolir
Wisty od Putaw do Warszawy o szerékpok. 10-12 km, ograniczantagodnymi
zboczami Wysoczyzny GarwaBkiej. Miejscami krawdz wysoczyzny nie
zaznacza si wyraznie w morfologii, ze wzgidu na licznie wysfpujace u jej
podn@a wydmy (Otwock, Lasek). Zbocze doliny urozmaicgest wckciami
erozyjnymi drobnych ciekow i swozow. Wyr&nia sk tu trzy tarasy nadzalewowe
(otwocki, karczewski, janowski) z okresu zlodowdeeWisty oraz taras niski —
zalewowy, ktory rzeka uformowata w holocenie. Paowgdnia dna doliny ey na
wysokaici od okoto 89 m n.p.m. (taras zalewowy) do okdd® In n.p.m. na tarasie
otwockim. Na powierzchni tarasOw oraz u poghlévysoczyzny wyspuja wydmy

i pola piaskow eolicznych.

* Réwnina Garwoliska (318.79) — w km 106+000 + 119+200, jest to wygpna
stosunkowo ptaska, o niewielkim spadku w kierunkainpcno-zachodnim,
wyniesiona do ranych 125-140 m n.p.m. Jej powierzchnia jest urézoma

licznymi formami dolinnymi (suche doliny, dolinagid Swider).

Rozpatrywany odcinek gazagu przecina nagpujace cieki wodne:

Zleceniodawca: Projekt robét geologicznych (...) dla zadania pn. ,Bwd gazocigu wysokiego
ILF CONSULTING ENGINEERS [cisnienia DN700 MOP 8.4MPa relacji Rembelszczyzna —yMbr Wola
POLSKA Sp. z 0.0. Karczewska, ...Etap Il gazagj relacji Mory Il — Wola Karczewska
Wykonawca: Nr umowy: H919-ILFWs-OD-0044 (Nr Geoteko 160/4035/1
GEOTEKO Sp. z 0.0. data: sierpi# 2015 Strona?20




»  Zbikéwka - ok. km 33+000, ok. km ok. 34+200, ok. B6+500, ok. km 36+800,
ok. km 37+650 oraz ok. km. 37+700,

e Utrata - ok. km 38+100, ok. km 51+700 (oraz jejighogy ok. km 55+400, ok. km
56+700)

* Zimna Woda - ok. km 42+900 (oraz jej doptywy ok. Ko+800 oraz ok. km
46+650)

» Jeziorka - ok. km 68+800, ok. km 69+300 oraz ok.@@w950,

* Czarna - ok. km 75+750,

* Mata - ok. km 77+300 (oraz jej doptywy ok. km 63-€2@k. km 87+400,

* Wista - od ok. km 88+800 do ok. km 89+200 (orazieptywy ok. km 91+700, ok.
km 94+700,

* Jagodzianka (Kanat Bi@éskiego) - ok. km 100+700,

2.2. Budowa geologiczna

Rodzaj planowanego przeesiziccia i wynikapca z niego gibokas¢ oddziatywania na
srodowisko geologiczne ogranicza koniecghmzpoznania budowy geologicznej pagiado
stropowych jej partii (gtébwnie osaddéw czwartgim z okresu plejstocenu i holocenu).
Wyjatek stanowd przekroczenia rzeki Wisty, gdzie zastosowana teldgia (przewierty
HDD) pocikga za sodp zdecydowanie gbsze rozpoznanie budowy geologicznej, tj. osadow
neogenu z epoki pliocenu i miocenu. . W gkiu z powyszym na potrzeby prawidiowego
zaprojektowania badaprzeanalizowano przypowierzchnigwtret podiaza gruntowego w
oparciu 0 Szczeg6towMape Geologiczm Polski. Tabela 2 i 3 przedstawia zestawienie
wydzieler geologicznych w olgbie czwartorzdu w odniesieniu do km trasy projektowanego
gazocagu.

Tabela 2 Wydzielenia geologiczne ze Szczegotowej pjaGeologicznej Polski w
odniesieniu do trasy projektowanej inwestyciji

Kilometra z | Rodzaj gruntéw wg SMGP
Arkusz WARSZAWA ZACHOD (523)
28,6 — 28,8 Piaski i muiki (pyty) eluwialno-eoliczma glinach zwatowych —
zlodowacenia Pélnocnopolskiegkt},ﬁqpe) {pm/g)
28,8 -29,3 Piaski i muiki (pyty) eluwialno-eoliczma piaskach wodnolodowcowych
dolnych, miejscami zastoiskowych — zlodowacenianBéhopolskiego
':::l:;r?'?a‘) pm/py)
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Kilometra z Rodzaj gruntow wg SMGP
29,3-29,8 Piaski i muiki (pyty) eluwialno-eoliczma glinach zwatowych —
zlodowacenia Péinocnopolskieqz:@,<) (pm.,/ g)
Piaski i muiki (pyty) eluwialno-eoliczne na piaskewodnolodowcowych
29,8 -31,6 dolnych, miejscami zastoiskowych — zlodowacenianBdhopolskiego
(50,9 (Pm/py)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zdign bezodptywowych —
31,6 -31,75 holocent ;')
pRY R
Piaski i muiki (pyty) eluwialno-eoliczne na piaskewodnolodowcowych
31,75 -32,05 | dolnych, miejscami zastoiskowych — zlodowacenianBéhopolskiego
(50,9 (Pm/py)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zdign bezodptywowych —
32,05 - 33,6 holocent ,,0',)
pRY R
Piaski i mutki (pyty) eluwialno-eoliczne na piaskewodnolodowcowych
33,6 — 33,8 dolnych, miejscami zastoiskowych — zlodowacenianBéhopolskiego
(o50,) (o /p1)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zdign bezodptywowych —
33,8 — 34,65 holocent ,,0',)
Piaski i muiki (pyty) eluwialno-eoliczne na piaskewodnolodowcowych
34,65 - 35,5 dolnych, miejscami zastoiskowych — zlodowacenianBéhopolskiego
(o50,) (o /p1)
Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskaei@ach, mutkach i
35,5 - 35,55 piaskach pliocgskich — stadiat mazowiecko — podlaski zlodowacenia
Srodkowopolskieg({"i'i 52) (oo /PI)
Gliny zwatowe na itach, mutkach i piaskach pliaskich stadiatu
35,55 - 36,1 - 1
' ' maksymalnego — zIodowacerﬂmdkowopolskiegc{EQpz) (g /PI)
Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskag/glinach zwatowych
36,1 — 36,25 —fiadﬂia’r mazowiecko — podlaski zlodowace$tadkowopolskiego
{ ni _;:3) I:pil'lrg)
Gliny zwatowe na itach, mutkach i piaskach pliaskich stadiatu
36,25 - 36,35 maksymalnego — zIodowacerﬁmdkowopolskiegc{EQ;z) (g /PI)
36.35 — 36.45 Torfy na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowylcblecen
RS (@) (t/p2)
Gliny zwatowe na itach, mutkach i piaskach pliaskich stadiatu
36,45 - 36,6 - : 1
' ' maksymalnego — zIodowacelﬂaodkowopolshegc{g:;?_ﬂz) (g /PI)
Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskaeéach, mutkach i
36,6 — 36,75 piaskach pliockskich — stadiat mazowiecko — podlaski zlodowacenia
Srodkowopolskiegq S, @3z) (z: /PI)
Ity i mutki, miejscami z domieszkpiaskow (mady) tarasu nadzalewowego
36,75 -36.8 (praskiego) — zlodowacenia Pétnocnopolskiggg g4
orfy na piaskach rzecznych taraséw nadzalewo ecen
36.8 — 373 Torfy iaskach h 5 dzalewowyiebl
, , (@) &/p2)
Piaski izwiry rzeczne tarasow nadzalewowych Utraty — zlodmewa
37,3-374 Péinocnopolskiegay @ 1)
374-376 Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zéign bezodptywowych na
e piaskach iwirach taraséw nadzalewowych — holoGen@;, ) (ph /pz)
376—385 Torfy na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowylcblecen
’ ’ (@) (£/p2)
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Kilometra z Rodzaj gruntow wg SMGP
Piaski izwiry rzeczne taraséw nadzalewowych Utraty — zlodmeweéa

385-38,55 | pginocnopolskieger o)
Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskewe
38,55 -39,1 stadiat mazowiecko — podlaski zlodowaceﬁéliadkowopolskieg({fﬂii o3)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski oiadcenia o
39,1-39,6

Srodkowopolskiego($Q;:)

Piaski kemoéw, miejscami na glinach zwa%quch -

39,6 — 39,75 sgad_ia’: mazowiecko — podlaski zlodowace$iadkowopolskiego

(5022 (@/39)

Gliny zwatowe - stadiat mazowiecko — podlaski oiadcenia
Srodkowopolskiego($Q;:)

Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zgstoiskow«glinach zwatowych
39,82 - 39,88 | — stadiat mazowiecko — podlaski zlodowaceSniadkowopolskiego

{‘rf','i _;3) ®./9)

Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskewe

39,88 -40.05 | gadiat mazowiecko — podlaski zlodowacesiadkowopolskiega /2 g2z)

Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zéign bezodptywowych —

39,75 -39,82

40,05 - 40,15 holocent ')

Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskewe o
40,15-40.21 | 544 diat mazowiecko — podlaski zlodowacesiadkowopolskiege( 'S’ 2z)
40,21 — 40,28 Piaski humusowe i namuty den dolinnych oraz gaigh okresowo

przeptywowych — holoceq,; ;)

Piaski i piaski zewirami wodnolodowcowe stadiatu dolnego zlodowacenia
40,28 -40.8 | warty — zlodowacenidrodkowopolskiegq @

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warsledowacenia

40,8410 Srodkowopolskiego( ;.1 @,*)
Arkusz GRODZISK MAZOWIECKI (558)

Gliny zwatowe stadiatu mazowiecko — podlaskiegdodawacenia

41,0-42,7 Srodkowopolskiego($Q;:)

Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zéign bezodptywowych —

42,7-43,1

holocen { ,,;.3%)

Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 1-4m n.pi rzek

43.1-433 Zlodowacenia PétnocnopolskiegGd@: )

Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zéign bezodptywowych —

43,3-43,6

holocen { ,4,@5)

Piaski izwiry wodnolodowcowe gorne stadiatu mazowiecko —laskiego —
436-4385 | 7j0dowacenidrodkowopolskiegc 2 Q2z)

43.85 — 44.3 Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zéign bezodptywowych —

holocen ( ,4.0%)

44.3 _ 45,23 Torfy na piaskach humusowych i namutach den dotthriyzagtbien

bezodptywowychy . @y ) (t/phn)
Arkusz RASZYN (559)
45,23 - 45,5 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgs; )
45,5 — 48,25 Torfy na piaskach rzecznych — holocgn. g, ) (£/¢)
Piaski wodnolodowcowe gdrne — stadiat mazowieckoelaski —

48,25 -48,4 zlodowaceniarodkowopolskiegog f*";q-';g)
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Kilometra z Rodzaj gruntow wg SMGP
Piaski wodnolodowcowe goérne na mutkach — stadiaaweecko — podlaski
zlodowacenigrodkowopolskiega 43 g2z) (p /m)

Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe na mutkach wodnolodowcowych —
48,85 — 49,4 stadiat mazowiecko — podlaski zlodowace$iadkowopolskiego

(om@2) (pm/m)

Piaski wodnolodowcowe gérne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski
zIodowaceniaérodkowopolskiegc(”iQQ:) {(p/m)

Piaski i mutki wodnolodowcowgérodkowe na mutkach wodnolodowcowych —
50,5-51,3 stadiat mazowiecko — podlaski zlodowacesiiadkowopolskiego

(om@2) (pm/m)

Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoelaski —
zlodowaceniagrodkowopolskiego( ”i@jg)

51,5-51,58 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologsd;, )

51,58 - 51,77 | Torfy na piaskach rzecznych — holoceng;, ) (t/p)

51,77 - 51,85 | Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgrd; )

Piaski wodnolodowcowe gdrne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski

48,4 — 48,85

49,4 - 50,5

51,3-51,5

5185-521 zIodowacenia‘Srodkowopolskiegc{"-5';ng) (p/m)
Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoedlaski —
52,1 -52,35 zlodowacenigrodkowopolskiegog ”i@jg)
Piaski wodnolodowcowe gdrne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski
52,35-52,85 zlodowacenigrodkowopolskiegq 420 2:) (p/m)
Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoedlaski —
52,85 -52,93

zIodowaceni:Srodkowopolskiego.: ”i@jz)

52,93 — 53,13 | Piaski eoliczng Q)
Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe na mutkach wodnolodowcowych —
53,13 - 53,65 | stadiat mazowiecko — podlaski zlodowace$iadkowopolskiego

("820%) (rm/m)
53,65 - 53,85 | Piaski humusowe i namuty den dolinnych — holocgs2; )
Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe —

53,85-544 Stadiat mazowiecko — podlaski — zlodowace$tiadkowopolskiegq {f‘ri 23)
Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoelaski —
54,4 -54,6 zlodowacenigrodkowopolskiego( 2@ %;)
Piaski i muiki Wodnolodowcowérodkae -
54,6 55,05 | stadiat mazowiecko — podlaski — zlodowace§riadkowopolskiegq /5@ 2)
Piaski wodnolodowcowe gérne — T
55,05 — 55,27

stadiat mazowiecko — podlaski — zlodowaceiTiadkowopolskieg({fgi@j3)

55,27 — 55,65 | Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgrd;, )

Piaski wodnolodowcowe gérne na itach warwowych —
55,6 — 55,8 stadiat mazowiecko — podlaski — zlodowaceStiadkowopolskiego

(75052 /)

Piaski wodnolodowcowe goérne na mutkach — stadigaweecko — podlaski
zlodowacenigrodkowopolskiega 43 g2z) (p /m)

56,4 — 56,8 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologsd;, )

Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoelaski —

55,8 -56,4

56,8 -57.27 zlodowacenigrodkowopolskiego( 72 ()
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Kilometra z Rodzaj gruntow wg SMGP
57,27 — 57,35 | Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgrd;, )
57,35-57,67 | Torfy — holocen .@; )
57,67 — 57,83 | Torfy na piaskach rzecznych.@; ) (t/ )
Piaski wodnolodowcowe gdrne — stadiat mazowieckoelaski —
zlodowaceniarodkowopolskiegog f*";q-';g)
57,95 - 58,0 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgsg;. )
Piaski wodnolodowcowe gdrne — stadiat mazowieckoelaski —
zlodowacenigrodkowopolskiegq /930 2:)
58,2 — 58,45 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologesd; )
Piaski wodnolodowcowe gdrne — stadiat mazowieckoelaski —
zlodowacenigrodkowopolskiego( 2@ %;)
Piaski i mutki wodnolodowcowérodkowe — stadiat mazowiecko — podlask| —
zlodowacenigsrodkowopolskiega 74 g 2:)

pmYp

57,83 - 57,95

58,0 — 58,2

58,45 - 58,6

58,6 — 58,87

58,87 — 58,97 | Piaski humusowe i namuty den dolinnych — holocgs; )
Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoelaski —

58,97 - 59,05 zlodowacenigrodkowopolskiegog ”i@jg)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski -doiwacenia
59,05-59,33 Srodkowopolskiego( 5@;3)
Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe na glinach zwatowych — stadiat
59.33-595 | mazowiecko — podlaski zlodowaceriedkowopolskiegq #202:) (pm / g)
505508 Piaski i mutki wodnolodowcowérodkowe — stadiat mazowiecko — podlask| —

zIodowacenia‘Srodkowopolskieg({f;f'riﬂéz)

59,8 - 59,9 Piaski eoliczne na mutkach wodnblodbwcow;rch*tp) {“—i)

Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski -doiwacenia
Srodkowopolskiego( 5@;3)

Piaski i mutki wodnolodowcowgérodkowe na glinach zwatowych — stadiat
mazowiecko — podlaski zlodowacesieodkowopolskiegq /22 g2:) (pm / g)

60,37 — 60,9 Piaski eoliczng “(q)
Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe na glinach zwatowych — stadiat

59,9 - 60,07

60,07 — 60,37

60,9 - 61,6 mazowiecko — podlaski zIodowacerﬁ'ia)dkowopolskiegc{";fri;?;;) {(pm/g)
Piaski wodnolodowcowe gdrne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski
61,6-6187 zIodowacenia‘Srodkowopolskiegc{"-5';ng) (p/m)
Piaski wodnolodowcowe gérne — stadiat mazowieckoedlaski —
61,87 - 62,1

zlodowacenigrodkowopolskiego( 2@ 7;)

62,1 -62,3 Piaski eoliczne na piaskach wodnolodowcowijcii) (E)

Piaski wodnolodowcowe gdrne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski

623-624 zIodowacenia‘Srodkowopolskieg({miﬂéz) {p/m)
Mutki wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podisg&dowacenia
62,4 62,46 Srodkowopolskiege 74 g2:)
Piaski wodnolodowcowe go6rne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski
62,46 — 62,62

zIodowacenia‘Srodkowopolskiegc{"-5';ng) (p/m)

62,62 — 62,75 Piaski eoliczne na piaskach wodnolodowcowci) (E)

Piaski wodnolodowcowe gérne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski

62,75 - 62,97 o ; FEPS
zIodowacemaSrodkowopolsklegc(”;sz) {p/m)
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Kilometra z Rodzaj gruntow wg SMGP
Mutki wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podia&dowacenia
62,97 -63,1 Srodkowopolskiegq *2 g 2:)
63,1 - 63,2 Torfy na piaskach rzecznych, g, ) (t/p)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski -driwacenia
63,2 - 63,25 Srodkowopolskiego( ;@)
Piaski i mutki wodnolodowcowg&rodkowe na glinach zwatowych — stadiat
63,25-6345 | azowiecko — podlaski zlodowaceieodkowopolskiega 22 g 2:) (pm / g)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski -doiwacenia
63,45-674 Srodkowopolskiego( 5@;3)
Lupki bitumiczne, gytie, torfy, muiki i piaski jezine — interstadiat eemski
67,4 - 67,55 P ot b P :
{ﬁ:,l?pz—e)
Ilty, mutki warwowe i piaski zastoiskowe dolne —dit# mazowiecko —
67,55 - 67,75 podlaski — zlodowacenigrodkowopolskiegd “ @,:)
67,75-67,9 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologesd; )
Ilty, mutki warwowe i piaski zastoiskowe dolne —dite mazowiecko —
67,9 - 68 podlaski — zlodowacenigrodkowopolskiegd, *; @3:)
Piaski wodnolodowcowe gorne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski
68 - 68,17 zlodowacenigrodkowopolskiegq 420 2:) (p/m)
68,17 — 68,25 | Piaski humusowe i namuty den dolinnych — holo¢gr@; )
68,26 — 68,6 Torfy na piaskach rzecznych, g, ) (t/p)
68,6 — 68,7 Namuly torfiaste — holoceni .. 2 )
68,7 — 69,86 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgrQ;, )
Arkusz PIASECZNO (560)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpodicielone piaskami
69,86 — 70,03 .
rzecznymi) — holoceii , 7 )
70,03-70,5 | Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowacenizoRdépolskiegq ' ')
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpondicielone piaskami
70,5-70,6 .
rzecznymi) — holocefi ;)
20.6 — 70.95 Piaski rzeczne wygzego tarasu zalewowego Wisty z wktadkami mad w
D dolinie Swidra i Jeziorki — holocei ' @, )
70,95 -71,5 Torfy na piaskach rzecznych — holocen;, ) (t/pk)
Piaski rzeczne w sgu wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podlask
71.5-717 zlodowacenigrodkowopolskiegd 7 ¢}:)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski zlndoenia
71,7-71,85 Srodkowopolskiego( 5@;3)
71,85-72,2 Eluwia piaszczyste i utwory pytowe (pokrywowgyq)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski ziwdoenia
722-724 Srodkowopolskiego($Q;:)
Piaski i muiki rzeczne na itach war_wowych — intadsat Bugo-Narwi
124-72.7 zlodowacenigrodkowopolskiegq g3 é)
72,7 72,82 Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowaceniaoedépolskiegq "_Q;;‘E)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpondicielone piaskami
72,82 -72,93 .
rzecznymi) — holocefi , ;) ]
72,93 — 72,98 | Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowacenizoRotipolskiegq g ¥
72,98 — 73,08 Piaski i mutki rzeczne na itach wamych — interstadiat Bugo — Narwi
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zlodowacenigrodkowopolskiegq /53 C?‘)
73,08 — 73,16 | Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowacenizoRobpolskieg( "QHJ.
Piaski i muitki rzeczne na itach warwowych — intadsat Bugo — Narwi
73,16 -73,6 zlodowacenigrodkowopolskiega( /9257 é)
73,6 — 73,85 Piaski eoliczng *()
73,85 — 74,02 | Piaski eoliczne w wydmacig™)
74,02 —74,1 Piaski eolicznef 1))
74,1 — 74,23 Piaski eoliczne w wydmacig™)
74,23 — 74,36 | Piaski eoliczng Q)
Piaski rzeczne w ggu wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podlask
74,36 - 74,5 zlodowacenigrodkowopolskiegc(  2:)
Piaski i muitki rzeczne na itach warwowych — intadsat Bugo — Narwi
74,5 - 74,96 L2 . -3
zlodowaceniarodkowopolskiegd * @3 )é)
74,96 — 75,15 | Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowaceniaoedapolskiega 7 ¢'%)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpondicielone piaskami
75,15 -75,3 .
rzecznymi) — holoceq , @y )
75,3 — 75,33 Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowacenisoRdtpolskiegq / ¢1%)
Piaski rzeczne w ggu wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podlask
75,33 - 75,47 zlodowaceniarodkowopolskiega / g2:)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski ziwdoenia
75,47 -175,72 Srodkowopolskiego($Q;:)
Piaski oraz piaski i mutki wodnolodowcowe gérneggki wodnolodowcowe
7572 _75.81 | 90rne na glinach zwatowych— stadiat mazowiecko ellqeki zlodowacenia
Srodkowopolskiego( 92 gZ:) {%)
Piaski oraz piaski i mutki wodnolodowcowe gornetadéat mazowiecko —
75,81 -77.15 podlaski zlodowacenigrodkowopolskiego('92gZs)
Piaski i mutki kemow — stadiat mazowiecko — podiagi&dowacenia
77.15-78.9 | §rodkowopolskiegof Q52
Piaski oraz piaski i mutki wodnolodowcowe gornetadsat mazowiecko —
78,9793 podlaski zlodowacenigrodkowopolskiego{ /92 §::)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski zladoenia
79,3-79,6 Srodkowopolskiego( {@;3)
Piaski oraz piaski i mutki wodnolodowcowe gornetadsat mazowiecko —
79,6 -79,86 podlaski zlodowacenigrodkowopolskiego( /42 ¢2z)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpondicielone piaskami
79,86 — 80,0 .
rzecznymi) — holocefi , ;)
Piaski rzeczne na glinach zwatowych — stadiat mazcko — podlaski
80,0-80.15 zlodowacenigrodkowopolskiego {i{?;:)
Piaski rzeczne w sgu wodnolodowcowe — stadiatl mazowiecko — podlask
80,15 - 80,36 zlodowacenigrodkowopolskiegq "sz)
Piaski i mutki rzeczne— interstadiat Bugo — Narlidowacenia
80,35 — 80,52 Srodkowopolskiegq / §Z5%)
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpondicielone piaskami
80,52 - 80,9 .
rzecznymi) — holocefi ;)
80,9 — 81,47 Torfy na piaskach rzecznych — holocenpg;, ) it/pk)
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81,47 — 81,77 | Piaskirzeczne tarasu praskiego — zlodowacenizoRdapolskiegq * ¢'¥)
Piaski i mutki rzeczne— interstadiat Bugo — Narlidowacenia
Srodkowopolskiegq / §Z5%)

81,77 — 81,88

81,88 — 82,3 Piaski rzeczne tarasu praskiego — zlodowacenizoRdépolskiega "_Q;;‘E)
Piaski i mutki rzeczne— interstadiat Bugo — NarWiidowacenia

82,3-824 Srodkowopolskiega 7 g25%)
Arkusz GORA KALWARIA (597)
Piaski i muitki rzeczne— interstadiat Bugo — NarWiidowacenia
82,4 -82,75

Srodkowopolskiegq fg25?)

82,75 —83,8 Piaski eoliczng “(q)

Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski zladoenia
Srodkowopolskiego( {@;3)

84,9 -85,5 Eluwia piaszczyste i utwory pytowe (pokrywowgj)

Piaski rzeczne w sgu wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podlask|
zlodowacenigrodkowopolskiega / gZ2:)

85,6 — 85,67 Piaski eoliczne w wydmaciQ*")

Arkusz PIASECZNO (560)

85,67 — 85,8 Piaski eoliczne w wydmacig™)

Piaski rzeczne w ggu wodnolodowcowe — stadiat mazowiecko — podlask
zlodowacenigrodkowopolskiegq / §Z:)

86,4 — 86,85 Piaski eoliczne w wydmacig™)

Piaski humusowe i namuly piaszczyste zbgh bezodptywowych,

83,8 -84,9

85,5-85,6

85,8 -86,4

86,85-87,05 miejscami na glinie zwalowej lub itach warwowyclhelocen( :EQ-ﬁ)
Ity i muty warwowe — stadiat mazowiecko — podlagkidowacenia
87,05-87,2 Srodkowopolskiegd{ “@;:)
Gliny zwatowe — stadiat mazowiecko — podlaski zlwdoenia
87,2-87,3

Srodkowopolskiego( {@;3)

Ity i muty warwowe — stadiat maksymalny zlodowa@egiodkowopolskiego
87,3 - 87,4 { EJle)
4

Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdpondicielone piaskami

87,4 -87,51 .
rzecznymi) — holocefi , ;)
87.51 — 87.61 Mady pylas}o — piaszczyste (lekkie) #ggzego tarasu zalewowego Wisty —
holocen( .. @5 )
Piaski humusowe i namuty den dolinnych i starorgdppdicielone piaskami
87,61 - 87,94 .
rzecznymi) — holocef , ;)
Mady pylasto — piaszczyste (lekkie) igego tarasu zalewowego Wisty —
87,94 - 89,5 ¥
holocen{ . @)
Piaski i mady kp, mielizn i niszego tarasu zalewowego Wisty — holocen
89,5 - 89,55 i
(px@r)
Mady pylasto — piaszczyste (lekkie) #ygego tarasu zalewowego Wisty,
89,55 — 90,26 . . ¢
mady lekkie na piaskach rzecznych — hologer: ¢y, ) (mal /pk)
90,26 — 90.94 Mady pylas}o — piaszczyste (lekkie) #ggzego tarasu zalewowego Wisty —
holoceny .. @5 )
90,94 — 91,21 Mady mulkol\r(vato — ilaste (etkie) wyzszego tarasu zalewowego Wisty —
holocen { RO II:’lf': )
Arkusz OTWOCK (561)
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Kilometra z Rodzaj gruntow wg SMGP
91,21 91,9 Namuly mineralne i organiczne koryt rzecznych r@tzeczy — holocen
(G ) ]
91,9-92,1 Mady mutkowato — ilaste (gkkie) — holocen{m‘; ()]
Mady mutkowato — ilaste (eikie) na piaskach rzecznych — holocen
92,1-92/4 i
(mar @) (mac /pk)
92,4 -92,5 Mady mutkowato — ilaste (etkie) — holocen( . .1 @)
92.5 - 92.57 Mat}y mutkowato — ilaste (eikie) na piaskach rzecznych — holocen
':r'rcr I?F: ) {mﬂ'f" frpk)
92.57 — 92.84 Piaski rzeczne tarasu zalewowego Wisty z wktadkaau — holocen
! Tt %) @k +ma) _
92,84 -92,9 Mady mutkowato — ilaste (etkie) — holocen( ..\ @x )
92.9 - 03.13 Piaski humusowe koryt rzecznych i starorzeczy ndaoh lub piaskach
I tarasu zalewowego — hoIoce{r_g,-ﬂ_,-mQ-ﬁ )
93,13 -93,5 Mady mutkowato — ilaste (gikie) — hoIocen{“‘: x)
93,5937 l{\lagru)iy mineralne i organiczne koryt rzecznych i@tzeczy — holocen
nxn
93.7 - 93.8 Piaski humusowe koryt rzecznych i starorzeczy ndaoh lub piaskach
T tarasu zalewowego — holoce(n,, .z @x )
Mady mutkowato — ilaste (eikie) na piaskach rzecznych — holocen
93,8 -94,0 I
'f.r'r::r '?F: ) {mﬂ'f" -"rpk)
Mad lasto — piaszczyste (lekkie) na piaskackhzmgch — holocen
94.0 - 9415 y Ry p yste ( ) nap pC
{ rmal/mi Ql‘f )
Piaski humusowe koryt rzecznych i starorzeczy ndawoh lub piaskach
94,15 -94,3
tarasu zalewowego — holocen,;, iz @5 )
Mad lasto — piaszczyste (lekkie) na piaskackhzmgch — holocen
943944 ypy p yste ( ) nap pC
Conat/mic @ )
94,4 — 94,48 Piaski rzeczne tarasu zalewowego WishJ;, )
Piaski humusowe koryt rzecznych i starorzeczy ndavoh lub piaskach
94,48 — 94,57
tarasu zalewowego — holocen,;, ;.. 0 )
94,57 — 94,68 | Piaski rzeczne tarasu zalewowego Wi(s?gl;?-ﬁ )
94.68 — 94.77 Piaski humusowe koryt rzecznych i starorzeczy ndavoh lub piaskach
me T tarasu zalewowego — holoce(n,;, .z @x )
94,77 — 94,85 | Piaski rzeczne tarasu zalewowego Wisiyg; )
Namuly mineralne i organiczne koryt rzecznych r@taeczy na torfach —
94,85 -95,1
holocen{ .35 ) (n/t)
Piaski rzeczne tarasu janowskiego (lll) — zlodowse & 6tnocnopolskiego
Mady podcielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia Po6tnooiskiego
95,2 -96,24 i P P Y g
{rm: Qp‘)
Piaski rzeczne tarasu janowskiego (Ill) — zlodowee® 6tnocnopolskiego
96,24 — 96,35 Fpir
(@)
Mady z cienka pokrywpiaszczyst na piaskach rzecznych — zlodowacenia
96,35 - 96,57 Pétnocnopolskiegq,. .\ @,<)
Piaski rzeczne tarasu janowskiego (lll) — zlodowse & 6tnocnopolskiego
96,57 — 96,98 Frim
(7Qy2)
96,98 — 97,8 Mady padielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia Pétnootskiego
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{mi Qp‘)
Mady z cienka pokrywpiaszczyst na piaskach rzecznych — zlodowacenia

97.8-97.9 Pétnocnopolskiegs 10,
Mady podcielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia P6tnooiskiego
97,9 -98,2 f
{rm: Qp“)
Piaski rzeczne tarasu janowskiego (lll) — zlodowdad 6tnocnopolskiego
98,2 — 98,36 I Al
( Qp‘)
Mady podcielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia Pétnooiskiego
98,36 — 98,83 i yP P Y 9
{rm: Qﬂ‘)
Mady z cienka pokrywpiaszczyst na piaskach rzecznych — zlodowacenia
98,83 - 99,79 Pétnocnopolskiegs 1 Q,<)
Mady podcielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia Pétnooiskiego
99,79 — 100,02 P P Y 9

{mi Qp‘)

Mady z cienka pokrywpiaszczyst na piaskach rzecznych — zlodowacenia
Pétnocnopolskiegs 1 Q,<)

100,17 — 100,5 | Piaski eolicznef #(J) — plejstocen

Mady podcielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia Potnootskiego
{rré I:?g:l“)

Namuly mineralne i organiczne koryt rzecznych r@tzeczy — holocen

': n '?P: )

Mady podcielone piaskami rzecznymi — zlodowacenia Pétnooiskiego
{mi Qp‘)

Piaski rzeczne tarasu janowskiego (lll) — zlodowe® 6tnocnopolskiego
)

Namuly mineralne i organiczne koryt rzecznych r@tzeczy — holocen
(@)

101,77 — 101,83 | Namuly mineralne i organiczne rozlewisk — hologeng; )

101,83 — 102,05 | Torfy na piaskach rzecznych — holoceng;, ) it/ pk)

102,05 — 102,22 | Namuty mineralne i organiczne rozlewisk — hologerd; )

Piaski rzeczne tarasu karczewskiego (Il) — zlod@nécPotnocnopolskiego
(759

Piaski rzeczne tarasu otwockiego (I) — wgpczsciowo interglacjatu
eemskiego — zlodowacenia Pétnocnopolskigdq! <)

104,53 — 104,66 | Piaski eoliczng #() — plejstocen
104,66 — 104,73 | Piaski eoliczne w wydmacig') — plejstocen
104,73 — 104,9 | Piaski eoliczng <q) — plejstocen
104,9 — 105,4 | Piaski eoliczne w wydmaci3"*) — plejstocen
Piaski rzeczne tarasu otwockiego (I) — wgypcz:sciowo interglacjatu
eemskiego — zlodowacenia Pé&nocnopolski@d@;4)

105,87 — 105,97 | Piaski eoliczne w wydmac{**) — plejstocen
Piaski rzeczne tarasu otwockiego (1) — wgipczsciowo interglacjatu
eemskiego — zlodowacenia Pétnocnopolskigdg, <)

106,33 — 106,42 | Piaski eoliczng *i) — plejstocen

Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestynéw na mutkach zastoiskowych i
106,42 — 106,57 | jeziornych — zlodowacenigrodkowopolskiego i Pétnocnopolskiego

100,02 - 100,17

100,5 - 100,72

100,72 - 100,88

100,88 — 101,22

101,22 -101,6

101,6 — 101,77

102,22 - 103,9

103,9 - 104,53

105,4 — 105,87

105,97 - 106,33

o Iz
(70,244 )
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Piaski rzeczne doliny Zahiki-Celestyndéw — zlodowacenia
Srodkowopolskiego i Pélnocnopolskiegt"} @ ,3+5)

106,66 — 106,72 | Piaski eoliczne w wydmac{**) — plejstocen

106,72 — 106,85 | Piaski humusowe bocznych dolin i zetgjen — holocery ;@5 )
106,85 — 107,02 | Torfy — holocer{ .{3;)

107,02 — 107,39 | Piaski eoliczng *i) — plejstocen

107,39 — 107,52 | Piaski eoliczne w wydmac{**) — plejstocen

Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestynéw — zlodowacenia
Srodkowopolskiego i Pétnocnopolskiei& ¢ n3+4)

107,62 — 107,70 | Piaski eoliczne w wydmacii'*) — plejstocen

Piaski rzeczne doliny Zahiki-Celestyndéw — zlodowacenia
Srodkowopolskiego i Pélnocnopolskieﬁt'i‘ @ ,224)

107,83 — 107,92 | Piaski eoliczne w wydmacig@*) — plejstocen

107,92 — 108,00 | Piaski humusowe bocznych dolin i zglgjen — holocery ;@5 )
Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestynéw na glinach zwatowych —
zlodowacenigrodkowopolskiego i Péinocnopolskieg(f Qp3=4) {‘;T:)

106,57 — 106,66

107,52 - 107,62

107,70 - 107,83

108,00 — 108,08

Piaski wodnolodowcowe dolne (gzriowo nie rozdzielone) na glinie
108.08 — 108.35 | Zwatowej — stadiat maksymalny — zlodowacestiadkowopolskiego

(10 )

Piaski zezwirami i gtazami rezydualne na glinach zwatowychledowacenia
Srodkowopolskiego i Pétnocnopolskiegic @,,:-<) {3)

109,33 — 109,43 | Piaski eolicznef #{J) — plejstocen

109,43 — 109,50 | Piaski humusowe bocznych dolin i zetgjen — holocery ;@5 )

Piaski wodnolodowcowe dolne (gziowo nie rozdzielone) — stadiat
maksymalny — zlodowacenaodkowopolskiegq "+ @)

Piaski zezwirami i gtazami rezydualne na glinach zwatowychledowacenia
Srodkowopolskiego i Pétnocnopolskieid @, =-s) {3)

108,35 - 109,33

109,50 — 109,70

109,70 — 109,92

Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestyn6w na glinach z_vva+owych -
zlodowacenigrodkowopolskiego i Pétnocnopolskieg& Q5= ‘;j:)

110,06 — 110,11 | Piaski humusowe bocznych dolin i zglgjen — holocery ;@5 )
Piaski rzeczne doliny Zahiki-Celestyndéw — zlodowacenia
Srodkowopolskiego i Pélnocnopolskiegt"} @ ,3+5)

110,17 — 110,30 | Piaski eoliczng #q) — plejstocen

Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestynow na glinach zwatowych —
zlodowacenigrodkowopolskiego i P(’)}nocnopolskiegj@ Q,3+1) {‘;j:)

109,92 - 110,06

110,11 - 110,17

110,30 - 110,36

Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestynéw — zlodowacenia
Srodkowopolskiego i Pétnocnopolskieg& @ 34%)

Glina zwatowa, lokalnie z brukiem w stropie, migjst z wktadkami
piaskow( 0,,2)

110,36 — 110,48

110,48 — 110,70

Piaski wodnolodowcowe dolne (gzriowo nie rozdzielone) na glinie
110.70 — 111.00 | Zwatowej — stadiat maksymalny — zlodowacestiadkowopolskiego

("0 3
Piaski rzeczne doliny Zabiki-Celestynéw — zlodowacenia
Srodkowopolskiego i Pétnocnopolskieg& @ [34%)

111,00 - 111,10
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111,10 — 111,20 | Piaski humusowe bocznych dolin i zetgjen — holocery ;@ )
Piaski wodnolodowcowe dolne gziowo nie rozdzielone) — stadiat
maksymalny — zlodowacenfaodkowopolskiegq /81 g1:)

111,20 - 111,50

lty, mutki i piaski oraz podradnie osady preglacjalne w wypiizeniach
strukturalnych Fl) — Pliocen

Piaski peryglacjalne (stokowe i podstokowe) — zlgdcenia
Srodkowopolskiego i Pétnocnopolskiegié“q, :-)

Ity, mutki i piaski oraz podradnie osady preglacjalne w wypizeniach
strukturalnych{Fl) — Pliocen

111,50 - 111,60

111,60 — 111,67

111,67 - 111,80

Tabela 3 Wydzielenia geologiczne ze Szczegotowej pyaGeologicznej Polski w
odniesieniu do trasy projektowanegogcznika trasy (ZZUP ,Komorow/Nadarzyn”) ze
stacja gazowg ,Sekocin II”

Kilometraz | Rodzaj gruntéw wg SMGP
Arkusz RASZYN (559)
0,0-0,15 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologgr;, )

Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe — stadiat mazowiecko — podlaski

0.15-1,03 zIodowaceniaérodkowopolskiegc{";f'riﬂjz)

Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe na mutkach wodnolodowcowych|—
1,03-1,13 stadiat mazowiecko — podlaski zlodowace$iadkowopolskiego

2 0k) om/m)
Piaski i mutki wodnolodowcowgérodkowe na glinach zwatowych — stadiat
mazowiecko — podlaski zlodowacesieodkowopolskiegq /22 g%:) (pm / g)

Piaski i mutki wodnolodowcowgrodkowe na mutkach wodnolodowcowych|—
1,2-1,53 stadiat mazowiecko — podlaski zlodowace$iadkowopolskiego

(Uom@23) (om/m)

Piaski wodnolodowcowe goérne na mutkach — stadigaweecko — podlaski
zlodowacenigrodkowopolskiega 43 g2z) (p /m)

Mutki wodnolodowcowe na itach warwowych — stadiazowiecko —
podlaski zlodowacenigrodkowopolskiegq 2 g2:) (m /i)

1,83 -2,08 Torfy na piaskach rzecznych — holocer(3;,) (t/p)

2,08 -2,15 Piaski humusowe i namuty den dolinnych — hologesg;. )

Piaski wodnolodowcowe gdrne na mutkach — stadiaawéecko — podlaski

1,13-1,2

153-1,67

1,67 -1,83

2,15-26 zlodowacenigrodkowopolskiegq 42 ¢ 2:) (p/m)

Piaski i mutki wodnolodowcowe pldteéu kemowego islatiazowiecko —
26-3.12 podlaski zlodowacenigrodkowopolskiega *%(2s)
3,12-3,5 Piaski i mutki kemow, miejscami z pokrywéﬂvi/irowymi {_m;fQ;g)
35423 Piaski i mutki wodnolodowcowe plateau kemowego isaniazowiecko —

podlaski zlodowacenidrodkowopolskiegq 7¥92:)

Miazszas¢ utworow czwartorgdowych (plejstocen i holocen) w rejonie projektoejan
inwestycji zmienia g od 0.5 m (na obszarach wychodni wyniesionych tgatonicznie itdw

pliocenu), do 150 m w miejscachelgbkich rozcg¢ erozyjnych stropu pliocenu. Pagj
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zalega starsze neagkie (pliocen, miocen) podie. Jego strop jest zmieniony
glacitektonicznie i bardzo pofalowany, uktada sa rzdnej w zakresie od ok. 12m n.p.m. w
rejonie Kepy Nadbrzeskiej do ok. 95m n.p.m. w rejonie Pruszko Na odcinku od
miejscowdci Koszajec do Gotkowa oraz od Wygody do okolic ®agli starsze podie nie
zostato rozpoznane wierceniami archiwalnymi (pat. Z20).

Osady pliocenu wyksztatlconea sw przewadze w postaci idéw i idw pylastych
przewarstwionych mutkami, piaskami pylastymi i i@asi drobnymi. lty maj barwe szan z
roznymi odcieniami lub zielonoszgrmiejscami czamz plamamizottymi i brazowymi (ity
pstre). Mutki natomiast majparwe jasniejsz, najczsciej jasnoszari szag. Utwory pliocenu
powstalty w splycajcym sk zbiorniku srodladowym, do ktérego znoszony byt materiat
zwietrzelinowy ze zranicowanych geologicznie obszarowsegdnich.

Osady miocenu wyksztatcong w postaci piaskow, mutkow oraz itéw z wkiladkamigha
brunatnego i rozproszonego pytggiowego.

Schematyczn (powierzchniow) budowe geologicza przedstawiono na wycinku z Mapy
Geologicznej Polski (zat. 2). WgBny obraz budowy geologicznej przedstawiono na

zgeneralizowanym przekroju geologicznym (Zat. 10).

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W zwiazku z charakterem projektowanej inwestycji opis wm&idw hydrogeologicznych
ograniczono do przypowierzchniowych pozioméw wodmych, omowionych w
objasnieniach do Mapy Hydrogeologicznej Polski - Pieryw$zziom Wodongny (PPW)-
WH (wyskpowanie i hydrodynamika). W Tabeli 4 zestawiono mgtbne na w/w mapie

jednostki hydrogeologiczne w nayganiu do kilometrau gazocigu.

Tabela 4 Jednostki hydrogeologiczne z Mapy Hydrogéagicznej Polski - Pierwszy
Poziom Wodondgny w odniesieniu do km projektowanej trasy gazoaigu

Kilometraz arkusz mapy Jednostka hydrogeologiczna
PPW

28+600 + 30+450 7 p,pd/rizs(n)G/Q

30+450 + 33+900 . 8 p,pyg,pog/rizs(n)P/Q

33+900 = 374170 | Varszawa zachodr— 5 " 76Pio

38+420 + 40+210 7 p,pd/r/zs(n)G/Q

40+210 + 41+000 Btonie 8 p,pd/r/zs(nN)G/Q

41+000 + 41+480 Grodzisk 3 p,pd/rizs(n)G/Q
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41+480 + 43+610

43+610 + 45+230

Mazowiecki 2 pog,p,[gl]/rm/zwwP/Q
3 p,pd/rizs(n)G/Q

45+230 + 50+690

50+690 + 51+500

51+500 + 51+910

51+910 + 68+110

68+110 + 69+860

1 p,pd/r/zs(n)G/Q
6 p,pd/r/zs(n)P/Q
Raszyn 2 p,ma-p/d/zsP/Q

4 p,pd,[gl]l/wm/zwwP/Q
10 p/d/zsG/Q

69+860 + 70+520

70+520 + 75+050

75+050 + 75+450

75+450 + 80+690

80+690 + 82+400

9 p,n/d/zsG/Q
1 p,pg,[al,ijlwm/zwwP/Q
Piaseczno 10 p,n/d/zsP/Q

1 p,pg,[al,ijlwm/zwwP/Q
13 t-p,pd/d/zsG/Q

82+400 + 83+000

83+000 + 83+930

83+930 + 85+670

1 p.pg,[al,ijlwm/zwwP/Q
Gora Kalwaria 3 t-p,pd/d/zsG/Q
1 p.pg,[gl,ij/wm/zwwP/Q

85+670 + 87+350

1 p,pg,[al,ijlwm/zwwP/Q

95+700 + 102+500

874350 < 914210 | | aseczno 5 pz,ma-p/dz/zsG/Q
91+210 + 93+110 7 p,ma-p/dz/zsG/Q
93+110 + 94+130 8pn-p, ma-p/dn/zsG/Q
94+130 + 95+700 Otwock 7 p,ma-p/dz/zsG/Q

102+500 + 107+350

107+350 + 111+800

87n-p, ma-p/dn/zsG/Q
20dn/zsG/Q
3 pg,x,[gl,il/wm/zwwP/Q

Objasnienia nazw i symboli

*2 nr jednostki

pd symbol litologiczny utworéw domigaych w pierwszym poziomie wodémgm
(PPW), wysipujgcych w strefie zwierciadta PPW
p symbol litologiczny utworéw PPW réwnednie wysgpujgcych w strefie zwierciadia

PPW

Z symbol litologiczny utworow PPW poddnie wysgpujgcych w strefie zwierciadta

PPW

dn symbol strefy hydrodynamiczno — morfologicznej
zs (n) symbol charakteru zwierciadta PPW

P symbol rodzaju PPW

Q  symbol stratygrafii PPW

Litologia utworow PPW

Z -2wiry, p -piaski rénoziarniste, pd -piaski drobnoziarniste, t —torfya - mady

Strefy hydrodynamiczno — morfologiczne
d —dolina, dz —taras zalewowy, dn — taras nadzakeyas — rOwnina sandrowa, re —
réwnina eoliczna, wm — wysoczyzna morenowa, r nndav

Charakter zwierciadta
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zs — zwierciadto swobodne, zn — zwierciadto etepizs(n) —zwierciadto swobodne,
lokalnie napéte, zn(s) —zwierciadto nagie, lokalnie swobodne
Rodzaj PPW
G —hedgce gtownym gytkowym poziomem wodoimym, P — nie &dgce gitdwnym
uzytkowym poziomem wodaoimym
Symbole stratygraficzne PPW
Q —czwartorzd

Arkusz PPW Warszawa Zachod
Jednostka 7 p,pd/r/zs(n)G/Q(km 28+600 + 30+450 oraz km 38+420 + 40+210) st je

kontynuacy jednostki wyr@nionej w obgbie réwniny tarasu warszawsko-bkkiego na
arkuszu Btonie. Pierwszy poziom woddng wystpujacy na gébokasci 2-5 m w piaskach
roznoziarnistych lub piaskach drobnych jest jednéoize gitbwnym poziomem aytkowym.

Powierzchnia zwierciadta wody (swobodnego Ilub podewrelkim cisnieniem

piezometrycznym) nachylona jest w kierunku Wishp llokalnych baz drerda: Strugi i

Utraty.

Jednostka 8 p,pg,pog/r/zs(n§P/ (km 30+450 + 33+900) - zajmuje znagzpowierzchng w

obrebie rowniny tarasu warszawsko-bBkiego. Pierwszy poziom wododiy nie jest
gldbwnym poziomem iytkowym. Wystpuje w piaskach ehoziarnistych, piaskach
I pospotkach gliniastych przewaie na gtbokasci 2-5 m lub 5-10 m, a w rejonie oliBnia
Zbikbéwki (doptyw Utraty) oraz w szerokim pasie rommjpcym sk od Qrarowa
Mazowieckiego do Walki Wglowej, na gtbokasci 1-2 m. Powierzchnia zwierciadta wody

ma charakter swobodny lub wgptije pod niewielkim énieniem piezometrycznym.

Jednostka 10 p,ma-p/d/z§P(km 33+900 + 37+170) - wysdiona zostata w dolinie Utraty.

Wodonagne piaski i piaski gliniaste PPW, wgptijace na gtbokasci 1-2 m nie mag

znaczenia kytkowego. Swobodne zwierciadto wody drenowanepestz rzek.

Arkusz PPW Btonie
Jednostka 8 p,pd/r/zs(n)G/Bm 40+210 + 41+0000 - pierwszy poziom wodemg ktory

jest poziomem gtébwnym (GUPW) twaravodnolodowcowe piaski i piaski drobne miejscami

izolowanych od powierzchni terenu kilku metrpwarstwa glin zwatowych.
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Zwierciadto wody ma na ogot charakter swobodnyyieel miejscami w okolicach Ptochocina
charakter napty. Sptyw wod z pétnocnej ezci jednostki odbywa giw kierunku pétnocnym
do tarasu kampinoskiego, a z potudniowegscg poniej Borzcina Duego, w kierunku

potudniowym do Utraty.

Arkusz PPW Grodzisk Mazowiecki
Jednostka 3 p,pd/r/zs(n)G/@m 41+000 + 41+480 oraz km 43+610 + 45+230) -jwioge

potudniowo-zachodni czs$¢ struktury zwanej rymp brwinowslky. Pierwszy poziom

wodonany jest jednoczaie gtdbwnym poziomemaytkowym.

Warstwa wodongna zbudowana jest przede wszystkim z piask@maoi drobnoziarnistych

0 migzszaciach zawierajcych sé najczsciej w przedziale od 20 do 40 m. Na obszarze
miejscowdaci Brwinbw oraz na potudniowy - wschod i potudniowgchdd od niej mizszaé
warstwy wodonénej wzrasta i przekracza 40 m. Poziom wodogaa przewzajacej CZSci
jednostki pozbawiony jest izolacji. Zwierciadto wodma wkc przewanie charakter
swobodny lub lokalnie nagtly i wystepuje na rzdnych od okoto 95 do blisko 110 m n. p. m.
Splyw wod odbywa sgi w kierunku pétnocnym i pdétnocno-zachodnim. ¢kBdkas¢ do

zwierciadta wynosi od 2 do 5 m.

Jednostka 2 pog,p,[al]/rm/zwwP/Qkm 41+480 + 43+610) - wydzielona zostata nazabze

Rowniny Blaiskiej. Gtowny poziom gytkowy wysepuje w utworach czwartogdowych na
giebokadsciach od 10 do 25 m pod warsiwstabo przepuszczalnych glin zwatowych (przekrg.
Na czsci te] jednostki GUPW zwizany jest z osadami oligocenu wamijacymi pod
nadktadem ponad 150 m warstwy itOw pliaskich i czwartorgdowych glin zwatowych.
Wody podziemne ujmowane studniami kopanymi wysfp w utworach wodonmych o
niewielkim rozprzestrzenieniu: w rezyduach glinfekich spiaszczonych soczewach lub
przewarstwieniach w obie glin zwatowych.

Zwierciadto wody wys{puje tu w przedziale gbokasci od 0 do 5 m.

Arkusz PPW Raszyn
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Jednostka 1 p,pd/r/zs(n)G/(km 45+230 + 50+690) - pierwszy poziom wodémp jest

jednoczénie gtbwnym poziomem aytkowym (PPW = GUPW). Poziom wodony na
przewaajacej powierzchni pozbawiony jest izolacji i wyptije na gibokasci od 2 do 5 m.
Zwierciadto o charakterze swobodnym, tylko lokalnegpktym, wystpuje na rezdnych ok.
95 m n.p.m. Utwory wodorsoe wyksztatlcone asw formie piaskow rénoziarnistych i
drobnoziarnistych osgajpcych mazszag¢ od 20 do > 40 m. Na obszarze te] jednostki

obserwuje s wahania potgenia zwierciadta wody ejajace 2 m.

Jednostka 6 p,pd/r/zs(n)P/B0+690 + 51+500) - na obszarze réwniny morenoviejszy

poziom wodonény petni role poziomu podgdnego i zalega nagdokacsciach1 —2mi2-5
m. Zwierciadto swobodne tylko lokalnie naf@ warstw glin zwatowych, potaone jest na
rzednych od 100 do 110 m n.p.m. Utwory wodém® wyksztatcone w formie piaskéw

réznoziarnistych i drobnoziarnistych, agaja miazsza¢ od kilku do 20 m.

Jednostka 2 p,ma-p/d/zsP/(®1+500 + 51+910) - obejmuje obszar doliny Utraty.

Zwierciadto o charakterze swobodnym weystje na gibokasci < 1m i ksztaltuje si na
rzednych od 100 m n.p.m. w okolicach Nadarzyna do t#5.p.m. w rejonie Nowin.
Utworami wodonénymi sa piaski r&noziarniste oraz mady zalegeg¢ na piaskach. Pierwszy

poziom wodonény petni rot podrzdnego.

Jednostka 4 p,pqg,[all/wm/zwwP/(51+910 + 68+110) - wydzielona na obszarach

wysoczyznowych. Na jej obszarze rozpoznanie gectog wskazuje na wygiowanie
ponad Gidwnym Bytkowym Poziomem Wodoraym rozlegtej strefy glin zwatowych o
miazszasci od Kilku do kilkudziesiciu metrow. Ugte studniami kopanymi wody podziemne
wystepuja w utworach wodonimych o lokalnym zasgu, np. przewarstwieniach lub
soczewach piaszczystych w ebie glin zwatowych, sptaszczeniach, rezyduach gfm
Dlatego te obszar ten zaklasyfikowano jako pierwszy poziond@rasny o zr@&nicowanych
warunkach wysgpowania i wlasngciach. Ze wzgidu na brak eigtosci hydraulicznej w tych
utworach, w obgbie jednostki nie wyznaczono hydroizohips. Gloeo tylko gkbokas¢

pierwszego poziomu wodofiego — gibokas¢ do zwierciadla wody pomierzonego w
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studniach kopanych. Zwierciadto wody wystije na gibokasci <5 m. Lokalnie obserwujecsi
ptytkie wysepowanie wod na gbokasci <1 m. Jednostka nr 4 kontynuuje sia arkuszach

sasiednich: Piaseczno, Warszawa — Zachéd i GrodzigkdWiecki.

Jednostka 10 p/d/zsG/(®8+110 + 69+860) - obejmuje dotinJeziorki. Pierwszy poziom

wodonagny wyskpuje w osadach piaszczystych doliny Jeziorki 1 peiole poziomu

gtéwnego.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny i znajduje r&a gkbokasciach < 1, 1 — 2 m
zalegagc na rzdnych od 105 do 110 m n.p.m. Jednostka kontynuujena arkuszu

Piaseczno.

Arkusz PPW Piaseczno

Jednostka 9 p,n/d/zsG/(km 69+860 + 70+520) - obejmuje rzeleziork oraz ugciowe

odcinki rzek Czarnej i Mate)j.

Pierwszy poziom wodoray bedacy gtownym poziomem aytkowym wystpuje w piaskach
drobnoziarnistych i namutach. Charakteryzuje swobodnym zwierciadtem wody, ktére
stabilizuje s¢ na rzdnych od 105 do 95 m n.p.m. w dolinie Czarnej, 6d do 90 m n.p.m. w
dolinie Jeziorki oraz do 105 do 90 m n.p.m. w delireeki Matej.

Pierwszy poziom wodoray w wydzielonych strukturach znajduje sia gebokasciach: <1 i

1 -2 m. W dolinie rzeki Jeziorki i Matej zlokal@@nych jest wiele gf wod podziemnych,

migdzy innymi ugcie wodocagowe dla Konstancina — Jeziornej.

Jednostka 1 p,pg,[gl.il/wm/zwwP/(m 70+520 + 75+050, km 75+450 + 80+690 oraz km

85+670 + 87+350) - wydzielona na obszarze wysoozyzorenowej w rejonach:

* na potnoc od doliny Jeziorki

e naobszarze malzyrzecza Czarnej i Malej,

* nawschod od rzeki Matej do granicy doliny Wisty.
Sq to obszary wyspowania glin czéciowo zwietrzatych oraz itéw. Studnie wykonane w
glinach i itach ujmuj przewarstwienia wodosoe o lokalnym zasgu nie wykazujce

ciagtosci w calym wydzieleniu. Dlatego e wydzielone obszary wysoczyznowe
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zaklasyfikowano jako pierwszy poziom wodéng o zr@nicowanych warunkach
wystepowania i wkasngciach.

Pierwszy poziom wodoray wyskpuje na gitbokadsciach: 1 —2,2-5,5-10i110-20 m.

Jednostka 10 p,n/d/zsP/@m 75+050 + 75+450) - obejmuje fragment dolingideki na
potudnie od Chylic oraz fragment doliny rzeki Czgjrpowyzej Zalesia Gérnego.

Pierwszy poziom wodoray jako podrzdny wystpuje w piaskach tnoziarnistych i
namutach. Charakteryzujegsswobodnym zwierciadtem wody stabilizaym st na rzdnych
ponizej 95 m n.p.m. w dolinie Jeziorki oraz nadamych powyej 105 m n.p.m. w dolinie

Czarnej. Zwierciadto wody znajdujezsia gebokadsciach: <1i1 -2 m.

Jednostka 13 t-p,pd/d/zsG/(km 80+690 + 82+400) - wydzielona zostata na otmza

fragmentu doliny rzeki Matej, wypetnionej torfam$wobodne zwierciadto wygtuje w

piskach drobnoziarnistych i torfach na piaskachnoziarnistych i jest w bezprednim
kontakcie hydraulicznym z wodami gdizymorenowymi wysoczyzny (PPW = GUPW).
Glebokas¢ wyskpowania na przewajacej czsci obszaru - 1-2 m. Zwierciadto wody
stabilizuje st na rzdnych od 105 m n.p.m. w potudniowejeéei torfowiska do 98 m n.p.m.

W jego czsci potnocne;.

Jednostka 5 p,ma-p/dz/zsG/@Qkm 87+350 + 91+210) - obejmuje zggem tarasy zalewowe

Wisty na obu jej brzegach. Jest to obszar gpmivania gtbwnego poziomuytkowego jako
pierwszego poziomu wodofieego (PPW=GUPW).

Zwierciadto wody jest swobodne i wygpuje w piaskach rioziarnistych izwirach oraz w
madach na piaskach.

Poziom wodonény wyskpuje na gibokasciach: <1 m, 1-2 m, 2-5 m. Zwierciadto wody
stabilizuje s¢ na wysokéciach od 90 m n.p.m. w potudniowejedei arkusza do 82,5 m
n.p.m. w czsci poétnocnej. Baz drenau jest Wista. Wody podziemney sv bezpdrednim

kontakcie z wodami powierzchniowymi.

Arkusz PPW Go6ra Kalwaria
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Jednostka 1 p,pg,[al,il/wm/zwwP/Qkm 82+400 + 83+000 oraz 83+930 + 85+670) -

wydzielona zostata na obszarze wysoczyzny morenal¥esit to najwiksza pod wzgidem

powierzchni jednostka, kontynuigga s¢ m. in. Na arkuszu Piaseczno.
Jjednostka ta wygpuje w kilku rejonach:
* na zachod od doliny Zielonej i Czarnej oraz w omzankedzyrzecza Czarnej i Wisly,
* w obszarze mdzyrzecza Czarnej i Matej,
* nawschod od rzeki Matej, do granicy doliny Wisbk¢lice Gory Kalwarii),
 dwa niewielkie pod wzghem powierzchni fragmenty jednostki poéme w
migdzyrzeczu Zielonej i Czarnej.
Sq to obszary wygpowania glin zwatowych g&ciowo zwietrzatych oraz ich piaszczystych
eluwiow, a take itow.
Ze wzgkdu na rozlegt powierzchng jednostki, pierwszy poziom wodofiy wyskpuje na
zroznicowanych gibokdsciach: <1m,1-2m,2-5m,5-10m,10-20m
Na terenie tej jednostki znajduje giiezometr (Kukaty-2, nr 904/2), w ktérym prowadecn
cotygodniowe pomiary pok@nia zwierciadta wody. Warstwwodongna stanowi piaski i
zwiry, w obrebie ktérych zwierciadto wykazuje swobodny charakWrokresie od 1.12.2008
do 25.10.2010 wahania zwierciadta wody wgaly ponad 1 m. Prz§redniej wartéci 1,82 m

ppt., maksymalna gbokas¢ do zwierciadta wynosita 2,35 m ppt, natomiast miaina — 1,00

m ppt.

Jednostka 3 t-p,pd/d/zsG/®m 83+000 + 83+930) - patona w wypetnionej torfami dolinie

rzeki Matej, kontynuuje gina arkuszu Piaseczno pod numerem 13.

Swobodne zwierciadto wygtuje w piaskach drobnoziarnistych i torfach na kaab
roznoziarnistych i jest w bezpmednim kontakcie hydraulicznym z  wodami
migdzymorenowymi wysoczyzny (PPW = GUPW).

Na przewaajacej czsci zwierciadto wody znajduje sha gebokasci 1 — 2 m.

Arkusz PPW Otwock
Jednostka 7 p,ma-p/dz/zsG/Q@km 91+210 + 93+110 oraz km 94+130 + 95+700) iwioge

swym zasigiem fragment tarasu zalewowego doliny Wisty.
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Pierwszy poziom wodoray spetnia ra§ gtdbwnego poziomu aytkowego. Utworami
wodonagnymi 3 gtdwnie piaski zwiry oraz mady na piaskachzmoziarnistych. Jest to strefa
bezpdredniego kontaktu wod powierzchniowych i podzieninyc

Poziom wodonény charakteryzuje siswobodnym zwierciadtem wody, ktére wystje na
rzednych pontej 90 m n.p.m. czyli w zakresiegtlokasci 2 — 5 m.

Przeptyw strumienia wod podziemnych przyjmuje kiexk zachodni skierowany ku ¥ié.
Utwory wodondne PPW zalegajna zaburzonych glacitektonicznie utworach glinjelstoraz

itach neogenu.

Jednostka 8 fn-p, ma-p/dn/zsG/PFkm 93+110 + 94+130 oraz km 95+700 + 102+500)

obejmuje swym zasgiem taras nadzalewowy zwany janowskim.

Pierwszy poziom wodoray wystpuje w piaskach zewirem oraz piaskach #zdoziarnistych
pokrytych namutami i madami. W obszarze jednogtkhsiony jest warunek PPW = GUPW.
Zwierciadto w poziomie wodorsoym jest swobodne i wygtuje na gtbokasciach: <1l m, 1 —
2mi2—-5moraz nagdnych od 88 do 94 m npm.

Kierunek przeptywu strumienia wod podziemnych iy jest do zachodniego. Maksymalna
miazsza¢ utworow wodonénych PPW osiga 10 m. Pore] wyskpuja zaburzone

glacitektonicznie niewodoroe osady czwartogdu i neogenu.

Jednostka 2 p/idn/zsG/Q (km 102+500 =+ 107+350) - wydzielona na obszarzastav

nadzalewowych Wisly: otwockiego i karczewskiego.

Jest to obszar wygiowania gtdbwnego aytkowego poziomu wodoroego jako pierwszego
poziomu wodongnego w piaskach #doziarnistych izwirach o zwierciadle swobodnym na
gtebokadsciach: <1m,1—-2moraz 2 -5 m.

Obszar jednostki odwadniany jest przez Wiskaz czsciowo przezSwider i Mieni.
Statyczne zwierciadto wody ksztattuje sid 110 m npm na wschéd od Otwocka do pejni

90 m n.p.m. w zachodniej €i obszaru arkusza.

Jednostka 3 pgzgal.il/wm/zwwP/Q (km 107+350 + 111+800) - wydzielona na obszarach

wysoczyznowych. $to obszary wysgpowania glin zwatowych egciowo zwietrzatych oraz
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itbw. Studnie kopane w glinach zwatowych i itachmujja przewarstwienia wodoroe o
lokalnym zasigu nie wykazujce chgtosci w catym wydzieleniu. Dlatego zeobszar ten
zaklasyfikowano jako pierwszy poziom wodéng o zr@nicowanych warunkach
wystepowania i wkasngciach.

Obszar charakteryzujecsptytkim wysepowaniem zwierciadta wody, maksymalnie do 5 m i
wyréznia specyficznymi warunkami hydrogeologicznymi —atlgowo niekorzystnymi. Jest to
obszar wypitrzenia strukturalnego Wolki Mtizkiej. Spetrzone osady neogenu wychade
niejednokrotnie na powierzchnierenu, ze wzgtu na skfad i struktgrsa pozbawione wody.
Lokalnie tylko w zagibieniach stropu neogenusle sa one wypetnione piaszczystymi
osadami mog wyskpowa wody o niewielkim znaczeniu i o skomplikowanychruakach

hydrogeologicznych.

3. OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

Zadanie geologiczne obejmuje:

- rozpoznanie i weryfikagj profilu litologicznego (uktad warstw i stan gruptoraz
okreslenie gkbokasci  zalegania zwierciadta wody nawierconych poziomow
wodonagnych w miejscu projektowanej inwestycji,

- okreslenie cech fizyczno-mechanicznych wydzielonych waigruntow,

- pobor prébek gruntu do laboratoryjnych baddasciwosci fizycznych i mechanicznych
wg zaprojektowanego programu baga

- pobor prébek gruntu dla oceny jego agresy$enw stosunku do betonu,

- pobor prébek gruntu do batlahemicznych,

- pobor prébek wody gruntowej dla oceny jej agresysgne stosunku do betonu,

- pobodr prébek wody gruntowej do badeshemicznych,

- sporadzenie wynikowej dokumentacji geologicznaamierskiej z wnioskami

dotyczcymi posadowienia projektowanej inwestycji.
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4. ROZWIAZANIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

4.1. Zakres prac

W celu rozwizania wyej okr&lonego zadania geologicznego, przewidugeveykonanie
nastpujacych prac i bada

- wytyczenie i zaniwelowanie miejsc projektowanychffrbadawczych,

- wiercenia badawcze,

- sondowania statyczne CPTu i CPT lub alternatywnomdewania dynamiczne
DPL/DPH,

- badania elektrooporowe (SGE),

- badania laboratoryjne cech fizycznych gruntéw (udenie, wilgotnéé, granice
konsystencji, zawartd czesci organicznych, ¢gtas¢ objetosciowa),

- badania laboratoryjne cech mechanicznych gruntéadgbia edometryczne, badania
bezpdredniegascinania lub badanie wytrzymdid na trojosiowesciskanie)

- badania chemiczne probek gruntu i wody gruntowej,

- opracowanie wynikowej dokumentacji geologicznaymerskiej.

Prace i badania prowadzongdl m.in. zgodnie z obowzujacymi normami:

- PN-87/G-02310 Wiercenia geologiczno-poszukiwawczdofnednicowe i wiercenia
hydrogeologiczne. Unzlizenia wiertnicze. Wymagania w zakresie bezpiesinen i
higieny pracy.

- PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechnicZbes¢ 2 — rozpoznanie i
badanie podiza gruntowego

- PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotezhmic— Pobieranie probek
metod, wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowyctCzs$¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

Dla potrzeb niniejszego projektu robot geologicinye oparciu o wycinek Szczegotowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000, mafopograficza w skali 1:10000 oraz
pozostate materiaty archiwalne prayg podziat trasy projektowanego gazgmgi na odcinki o
prostych, ztaonych i skomplikowanych warunkach gruntowych w edreniu do wymogow

Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddtrskiej z dnia 25 kwietnia
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2012 r.” w sprawie ustalania geotechnicznych watwnk posadawiania obiektow
budowlanych”(Dz. U. z 2012 r, poz. 463)

Wzdtuz trasy projektowanego gazagu punkty badawcze rozmieszczono w rozstawie, co:

- ok. 50 m - tereny wysgpowania obszaréw zagronych ruchami masowymi ziemi oraz
dla przekroczenia gazagiem doliny Wisty w obszarze tarasu zalewowego liyko
rzeki —skomplikowane warunki gruntowe;

- ok. 100 m —pozostate odcinkiproste i ztazone warunki gruntowe

Rejony wysgpowania skomplikowanych, ztonych i prostych warunkow gruntowych
wzdtuz trasy projektowanego gazagu przedstawiono w tabeli nr 5.

Tabela 5 Rejonizacja warunkow gruntowych wzdhd projektowanej trasy gazocagu

: . Rodzaj warunkow
Kilometraz
gruntowych
28,5-28,8 proste
28,8 - 29,3 proste
29,3-29,8 proste
29,8 -31,6 proste
31,6 —31,75 zkone
31,75 - 32,05 proste
32,05 -33,6 zkone
33,6 — 33,8 proste
33,8 — 34,65 zkone
34,65 - 35,5 proste
35,5 - 35,55 proste
35,55 - 36,1 proste
36,1 — 36,25 proste
36,25 — 36,35 proste
36,35 — 36,45 zlmne
36,45 — 36,6 proste
36,6 — 36,75 proste
36,75 - 36,8 proste
36,8 —37,3 zlwone
37,3-37,4 proste
37,4-37,6 zlwone
37,6 —38,5 zlwone
38,5 - 38,55 proste
38,55 -39,1 proste
39,1 - 39,6 proste
39,6 — 39,75 proste
39,75 - 39,82 proste
39,82 — 39,88 proste
39,88 — 40,05 proste
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: . Rodzaj warunkow
Kilometra z
gruntowych
40,05 — 40,15 zlmne
40,15 - 40,21 proste
40,21 — 40,28 zlmne
40,28 — 40,8 proste
40,8 -41,0 proste
41,0-42,7 proste
42,7-43,1 zlwone
43,1 -43,3 zlwone
43,3 -43,6 zlwone
43,6 — 43,85 proste
43,85 — 44,3 zkone
44,3 — 45,23 zkone
45,23 - 45,5 zkone
45,5 — 48,25 zkone
48,25 - 48,4 proste
48,4 — 48,85 proste
48,85 —-49,4 proste
49,4 — 50,5 proste
50,5-51,3 proste
51,3-51,5 proste
51,5-51,58 zkone
51,58 — 51,77 zlmne
51,77 - 51,85 zlmne
51,85-52,1 proste
52,1 - 52,35 proste
52,35 -52,85 proste
52,85 -52,93 proste
52,93 - 53,13 proste
53,13 - 53,65 proste
53,65 — 53,85 zlmne
53,85 -54,4 zkone
54,4 — 54,6 zlwone
54,6 — 55,05 zkone
55,05 — 55,27 zlmne
55,27 — 55,65 zlmne
55,6 — 55,8 zlvone
55,8 — 56,4 zlvone
56,4 — 56,8 zlwone
56,8 — 57,27 zkone
57,27 - 57,35 zlmne
57,35 - 57,67 zlmne
57,67 — 57,83 zlmne
57,83 - 57,95 proste
57,95 - 58,0 zkone
58,0 — 58,2 proste
58,2 — 58,45 zkone
58,45 - 58,6 proste
58,6 — 58,87 proste
58,87 — 58,97 zlmne
58,97 — 59,05 proste
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: . Rodzaj warunkow
Kilometraz
gruntowych
59,05 - 59,33 proste
59,33 - 59,5 proste
59,5 -59,8 proste
59,8 - 59,9 proste
59,9 — 60,07 proste
60,07 — 60,37 proste
60,37 — 60,9 proste
60,9 — 61,6 proste
61,6 — 61,87 proste
61,87 — 62,1 proste
62,1 - 62,3 proste
62,3 -62,4 proste
62,4 — 62,46 proste
62,46 — 62,62 proste
62,62 — 62,75 proste
62,75 — 62,97 proste
62,97 — 63,1 proste
63,1 - 63,2 zlwone
63,2 — 63,25 proste
63,25 — 63,45 proste
63,45 - 67,4 proste
67,4 — 67,55 zkone
67,55 - 67,75 proste
67,75 -67,9 zkone
67,9 — 68 proste
68 — 68,17 proste
68,17 — 68,25 zlmne
68,26 — 68,6 zkone
68,6 — 68,7 zlwone
68,7 — 69,86 zkone
69,86 — 70,03 zlmne
70,03-70,5 proste
70,5-70,6 zlwone
70,6 — 70,95 proste
70,95-715 zkone
71,5-71,7 proste
71,7 —-71,85 proste
71,85-72,2 proste
72,2-72,4 proste
72,4-72,7 proste
72,7 —-72,82 proste
72,82 —-72,93 zlmne
72,93 - 72,98 proste
72,98 — 73,08 proste
73,08 — 73,16 proste
73,16 — 73,6 proste
73,6 — 73,85 proste
73,85 -74,02 proste
74,02 -74,1 proste
74,1 — 74,23 proste
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: . Rodzaj warunkow
Kilometraz
gruntowych
74,23 — 74,36 proste
74,36 — 74,5 proste
74,5 — 74,96 proste
74,96 — 75,15 proste
75,15 -75,3 zkone
75,3 —75,33 zkone
75,33 — 75,47 zlmne
75,47 — 75,72 proste
75,72 - 75,81 proste
75,81 - 77,15 proste
77,15—-78,9 proste
78,9 -79,3 proste
79,3-79,6 proste
79,6 — 79,86 proste
79,86 — 80,0 zkone
80,0 — 80,15 proste
80,15 - 80,36 proste
80,35 - 80,52 proste
80,52 — 80,9 zkone
80,9 — 81,47 zkone
81,47 — 81,77 zlmne
81,77 — 81,88 zlmne
81,88 — 82,3 zkone
82,3-82/4 zlwone
82,4 — 82,75 zkone
82,75 - 83,8 zkone
83,8 -84,9 zlwone
84,9 - 85,5 zlvone
85,5 -85,6 zlwone
85,6 — 85,67 proste
85,67 — 85,8 proste
85,8 - 86,4 proste
86,4 — 86,85 proste
86,85 — 87,05 zlmne
87,05 - 87,2 proste
87,2 -87,3 proste
87,3-87,4 proste
87,4 — 87,51 skomplikowane
87,51 — 87,61 zlmne
87,61 — 87,94 zlmne
87,94 — 89,5 skomplikowane
89,5 — 89,55 skomplikowane
89,55 — 90,26 zlmne
90,26 — 90,94 zlmne
90,94 -91,21 zlmne
91,21 -91,9 zkone
919-92,1 zlwone
92,1-92/4 zlwone
92,4-92,5 zlwone
92,5 -92,57 zkone
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: . Rodzaj warunkow
Kilometraz
gruntowych
92,57 - 92,84 zlmne
92,84 -92,9 zkone
92,9 - 93,13 zkone
93,13 - 93,5 proste
93,5 -93,7 zlwone
93,7 -93,8 zlwone
93,8-94,0 proste
94,0 — 94,15 proste
94,15 - 94,3 zkone
94,3-94.4 zlvone
94,4 — 94,48 zkone
94,48 — 94,57 zlmne
94,57 — 94,68 zlmne
94,68 — 94,77 zlmne
94,77 — 94,85 zlmne
94,85 - 95,1 zkone
95,1 -95,2 zlvone
95,2 — 96,24 proste
96,24 — 96,35 proste
96,35 — 96,57 proste
96,57 — 96,98 proste
96,98 — 97,8 proste
97,8 -97,9 proste
97,9 — 98,2 proste
98,2 — 98,36 proste
98,36 — 98,83 proste
98,83 — 99,79 proste
99,79 — 100,02 proste
100,02 — 100,17 proste
100,17 — 100,5 proste
100,5-100,72 proste
100,72 — 100,88 zimne
100,88 — 101,22 proste
101,22 -101,6 proste
101,6 — 101,77 zlmne
101,77 — 101,83 zimne
101,83 — 102,05 zimne
102,05 — 102,22 zimne
102,22 - 103,9 proste
103,9 — 104,53 proste
104,53 — 104,66 proste
104,66 — 104,73 proste
104,73 —104,9 proste
104,9 - 105,4 proste
105,4 — 105,87 proste
105,87 — 105,97 proste
105,97 — 106,33 proste
106,33 — 106,42 proste
106,42 — 106,57 proste
106,57 — 106,66 proste
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: . Rodzaj warunkow
Kilometraz
gruntowych
106,66 — 106,72 proste
106,72 — 106,85 zimne
106,85 — 107,02 zimne
107,02 — 107,39 proste
107,39 — 107,52 proste
107,52 — 107,62 proste
107,62 — 107,70 proste
107,70 — 107,83 proste
107,83 — 107,92 proste
107,92 — 108,00 zimne
108,00 — 108,08 proste
108,08 — 108,35 proste
108,35 — 109,33 proste
109,33 - 109,43 proste
109,43 — 109,50 zimne
109,50 — 109,70 proste
109,70 — 109,92 proste
109,92 — 110,06 proste
110,06 — 110,11 zimne
110,11 -110,17 proste
110,17 - 110,30 proste
110,30 -110,36 proste
110,36 — 110,48 proste
110,48 — 110,70 proste
110,70-111,00 proste
111,00-111,10 proste
111,10 — 111,20 zimne
111,20-111,50 proste
111,50-111,60 proste
111,60 -111,67 proste
111,67 —111,80 proste
Gazocig facznik trasy (ZZUP
.Komorow/Nadarzyn”) ze stagj
gazowy ,Sekocin 11’
0,0-0,15 zlgone
0,15-1,03 proste
1,03-1,13 proste
1,13-1,2 proste
1,2-1,53 proste
1,53-1,67 proste
1,67 —-1,83 proste
1,83 -2,08 zlwone
2,08 -2,15 zlwone
2,15-2,6 proste
2,6 -3,12 proste
3,12-3,5 proste
3,5-4,23 proste
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Generalnie, poza parej przedstawionymi wytkami, gkbokas¢ projektowanych otworow
badawczych wynosi 5m p.p.t. W przypadku nawie@egruntéw staborimych do
projektowanej gibokaici, otwory zostam przegtbione do warstwy gruntu doego. Otwory
badawcze dla drog dojazdowych do projektowanycleldbiv gazowych zaprojektowano do
gtebokasci 3m p.p.t., w rozstawie co 100m Otwory badawozenieszczone w miejscach
przekroczé drog asfaltowych, torow kolejowych, mniejszych kzewigkszych rowow
melioracyjnych, istnieicych gazocigow, projektowanych gazowych zespotéw zaworowo-
upustowych zaprojektowano doglgbkasci 7-15 m p.p.t. Otwory badawcze rozmieszczone w
strefie przejcia projektowanego odcinka gazggi przez obszar zagrny ruchami
masowymi (km ~87+100) oraz przez autostré@ i drog; krajowa nr 8/S8 (km ~31+700,
~38+200, ~41+000, ~54+000, potenia ze stagjgazows ,Sckocin II” km ~0+500 i km
~3+600) zaprojektowano dogtpokasci 20m p.p.t.

Dla terenu potencjalnie osuwiskowego (w rejonie kK87+100) zostanpobrane prébki o
nienaruszonej strukturze NNS (klasa 1 wg PN-EN 122D09), wyznaczone parametry
wytrzymataciowe gruntow z badelaboratoryjnych i badaCPTu i na ich podstawie zostanie
obliczona stateczié skarp z uwzgldnieniem obecnego i projektowanego zagospodarowania
oraz uksztattowania terenu.

Otwory badawcze dla przewiertu sterowanego HDD pndWisk zaprojektowano do
glebokasci 60m p.p.t., w rozstawie co 50m wzdhosi mijankowo po obu stronach
projektowanego gazagju. Dla planowanych obiektow gazowych zaprojektowaozstaw
wiercea co ok. 50m, a ich gbokas¢ 10m p.p.t.

W miejscach przekrocte drég asfaltowych, toréw kolejowych, mniejszych kze
wigkszych rowdw melioracyjnych, istnigych gazocigow zaprojektowano minimum 1
sondowanie CPTu lub CPT, dla gazowych zespotow mammupustowych zaprojektowano
minimum 2 sondowania CPTu lub CPT. Dodatkowo dlaeptiertu sterowanego HDD
zaprojektowano sondowania CPTu.

Powyze] przedstawione zg#dicowanie gtbokasci jest uzasadnione wymogiem
rozpoznania podi@ gruntowego w poziomie i bezggednio pontej projektowanej ranej

posadowienia projektowanego odcinka gazgai
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4.2. Wiercenia badawcze i ich oprobowanie

Projektuje s wykonanie wierceé wedtug metrau pokazanego w Tab. 6.

Tabela 6 Zestawienie metrau projektowanych otworéw badawczych

Projektowana ‘s .
gtebokaic [m] szt. llgié metréw
3 7 21
5 673 3365
7 126 882
8 6 48
10 42 420
12 74 888
15 43 645
20 17 340
60 21 1260
100
ogotem 9 7869
Rezerwa 10% 101 787
111
Ogétem z rezeryv 0 8656

tacznie planuje gi wykonanie 7869 mb wierée Zaktada si rezerve 10% ogolnej sumy
wiercea (787mb), do wykorzystania w przypadku napotkangaumkow gruntowych innych,
niz zaktadane oraz na okonturowanie gruntow stakmmyah i nienénych. Lokalizag; miejsc
wiercen i ich gkkbokas¢ pokazano na mapie dokumentacyjnej (Zat. 8).

Wiercenia wykonywane dola recznie lub mechanicznie metodami dostosowanymi do
napotkanych warunkéw geologicznych. W przypadkutgp@vania wody gruntowejciany
otworu powinny by zabezpieczane rurami oktadzinowymi. Rury okladaiemaley rowniez
stosowa do zamkngcia przewiercanych horyzontow wodangch.

Wiercenia dla przewiertu sterowanego HDD gru) wykonane zostanurzadzeniem
mechanicznym z pelnym rdzeniowaniem. Wiercenia pdmone bda marszami
dostosowanymi do napotykanych warunkéw geologicanpee diiszymi niz 1.5m. Otwory
dla przewiertow HDD zostanzlikwidowane przy pomocy zaczynu itowo-cementowego
compaktonitu w celu zamkggia (odizolowania) nawierconych horyzontow wodémah.

Alternatywnie w przypadku stwierdzenia w profilu zpwagi gruntow niespoistych

wiercenia dla przewiertow HDD mady¢ wykonywane przy pomocy tradycyjnego systemu
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(rury oktadzinowe i nargdizia do wiercé okretnych tj. $widry rurowe obrotowe Ewidry
rurowe udarowe).

Podczas wierde prowadzone dda obserwacje i pomiary napotkanych pozioméw
wodonanych. Z chwif nawiercenia poziomu wody gruntowej najlelokona jego pomiaru.
Nastpnie zaleca giodczeka ok. 15 - 20 minut, w celu ustabilizowania ggo zwierciadta i
ponowny jego pomiar. Dalszy ag wiercenia naley kontynuowa po catkowitym
ustabilizowaniu s zwierciadta wody. Poziom zwierciadta wody nglg@pomierzy takze ok.
30 min. po zakfczeniu wiercenia.

Wiercenia do gibokaici 5.0 m p.p.t. mog by¢ wykonaneswidrem rcznym. Swider
reczny kedzie rownie uzyty do wiercenia otworéw do wkszej gebokasci w miejscach
niedosgpnych dla sprgu mechanicznego. Nalg zaznaczy, ze czs$¢ wiercer zostala
zlokalizowana na terenach bagiennych okresowo gmdhych” | miejscami ¢sto
zadrzewionych, codazie utrudniato wykonanie batlav projektowanych miejscach.

Wiercenia leda prowadzone pod ggtym dozorem uprawnionego geologa.

W czasie wiercg prowadzone da badania makroskopowe przewiercanych gruntow,
pomiary stabilizacji wody gruntowej, oraz pobierdwela probki gruntéw i wody gruntowej
do bada laboratoryjnych.

Z gruntéw spoistych pobieraneda probki o naturalnej wilgotri@i NW (kategoria 3 wg
PN-EN 1997-2:2009), Zaz gruntéw niespoistych — probki o naturalnym uziemiu NU
(kategoria 4 PN-EN 1997-2:2009) z warstw charaktgoznych podiza, lecz nie rzadziej,
niz co 2 metry. Probki o naturalnym uziarnieniu (NUpdturalnej wilgotnéci (NW) beda
pobierane do polietylenowych woreczkéw wédonie mniejszej ri 1.5kg. Planuje sipob6r
nie mniej nk 3935 probek. Z wytypowanych. przez nadzér geologic warstw gruntow
pobrane zostanprobki gruntu o nienaruszonej strukturze NNS (gate@ 1 wg PN-EN 1997-
2:2009). Probki NNS pobrane zosiato cienkgciennych cylindréw ze stali kwasoodpornej
prébnikiem typu Shelby érednicy 76mm i dtugeci 700mm. Planuje sipobor 195 prébek
NNS. Z wiercé rdzeniowanych ddzie pobierany rdze wiertniczy iskladowany w
drewnianych skrzynkach. Naphie zostanie opisany, sfotografowany i bgtge
zabezpieczony. Makroskopowy opis profilu gruntowemstanie wykonany w oparciu o

normg PN-88/B-04481.Grunty budowlane. Badania prébek grunéupomiar poziomow
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wystepowania wody gruntowej zostanie wykonany zgodnigracedus zawary w normie
PN-B-04452.2002Geotechnika. Badania polowe.

Prébki wody gruntowej do balahemicznych zostanpobrane z zainstalowanych na ten
cel piezometrow tymczasowych. Przed poborem prélmky z kadego piezometru zostanie
zczerpana woda w isoi odpowiadajcej ok. 3 obgtosci piezometru. Prébkidula pobierane za
pomoe jednorazowych prébnikéw do szklanych pojemniképogemndci 1.0 dnf.

Pobor probek wody oraz gruntu do bag&demicznych zostanie wyznaczony w miejscach,
gdzie istnieje ryzyko zanieczyszczenigrodowiska. Analizy chemiczne dla oceny
agresywnéci w stosunku do betonu zostarprzeprowadzone w rejonie prg&j pod
przeszkodami naturalnymi, drogami i torami kolejonvyoraz w miejscach planowanych
obiektow gazowych.

Zgodnie z Rozpotgizeniem Ministra&srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku sprawie
gromadzenia i udogpniania informacji geologiczng[(Dz. U. Nr 282, poz. 1657), wszystkie
pobrane probki kwalifikyj sie jako materiat czasowego przechowywania, ktory myjpciu
dokumentacji mge by zlikwidowany w miejscu dotychczasowego przechowyaa

W zaleznosci od napotkanych warunkéw w terenie (pokrycie riereuzbrojenie, budowa
geologiczna), mee zafé potrzeba niewielkiej korekty lokalizacji poszczég@h wiercé.
Dodatkowo lokalizacja wieréemoze st zmienia& w pasie o szerokoi 60m (30m po kadej
stronie projektowanego gazagu).

Schematycznkonstrukcg otwordw wiertniczych przedstawiono w Zat. 9.

4.3. Likwidacja projektowanych otworow badawczych

Otwory badawcze, bezp@dnio po ich wykonaniu i wykorzystaniu (pobor pe&bpomiar
zwierciadta wody), zostanzlikwidowane przez zasypanie pozyskanym w trakdiercenia
urobkiem warstwami, w sposéb zapewmigj zrekonstruowanie naturalnego profilu
geologicznego.

Likwidacje otworéw, w ktorych stwierdzono wéej niz jeden horyzont wodosay naley
prowadz¢ etapami, réwnolegle z usuwaniem rur ostonowychzdyaz pozioméw naley
odseparow@ poprzez zasypanie otworu gruntem spoistym z urplfkaed catkowitym
usungciem rur ostonowych (odtworzenie warstwy izakgj)). W przypadku wyspowania
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poziomow o daym napeciu hydrostatycznym natg uzy¢ materiatdw systemowych takich
jak np. mleczko itowe z compaktonitem, lub wykémarurach ostonowych korek betonowy.
Wyrobiska badawcze (otwory) dla przewiertow stenoyedh HDD po wykonaniu,
oprébowaniu i zakaczeniu obserwacji pozioméw wodamych, zostam niezwiocznie
zlikwidowane przez zaizolowanie warstw wodémgch korkami z compactonitu, a w
pozostatych interwatach przez wypetnienie zaprdowo-cementow.
Po zakaczeniu prac powierzchnia terenu wokot otworéw zoistaipratnicta.

4.4. Opis przedsgwzie¢ technicznych |1 organizacyjnych niezbdnych w celu

zapewnienia bezpiecagstwa pracy i ochronysrodowiska

Prace terenowegda wykonywane z zachowaniem odpowiaggch zasad bezpiearswa
I higieny pracy zawartych w rozpadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r
W sprawie bezpieczistwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spétjcznego
zabezpieczenia przecivjawowego w zakladach gorniczych wydobyweseh kopaliny
otworami wiertniczymi”,oraz wymogami ochronjrodowiska (czyszczenie sptm, usuwanie
plam i zanieczyszch®. Prace wiertnicze prowadzonedha w sposob uniemaiwiajacy
zanieczyszczenie gruntéw i wod podziemnych. W imkdercer stosowane dula oleje bio-
degradowalne. Z tego powodu zaggoie dla naturalnegosrodowiska kdzie
zminimalizowane.

Miejsca wykonywania otworOw wiertniczych zosiarwygrodzone, oznakowane i
zabezpieczone przed dgsem osob niepowotanych.

Po zakaczeniu prac powierzchnia terenu wokét wyrobisk ani upratnicta.

Prowadzone w otworze pomiary nie wpdyma pogorszenie stanirodowiska w jego
sasiedztwie w zakresie: emisji hatasu, zanieczyszaezepowietrza atmosferycznego,
wytwarzaniasciekéw i odpaddéw, nie wphmnrowniez w negatywny sposob na stan wod
podziemnych i powierzchniowych, a w szczegétimie spowoduj zmniejszenia przeptywu
nienaruszalnego ciekow.

W przypadku wysipienia awarii w trakcie wiercenia, p@tg zostan zabiegi w celu jej
usungcia i wznowienia prac. Niegda one miaty jednak, poza wydieniem czasu wiercenia,

ubocznych skutkéw dlgrodowiska.
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4.5. Sondowania songl statyczm

Celem sondowajest okrglenie stanu gruntu w podta i parametréw mechanicznych w
warunkachin situ Sondowania statyczne CPTu i CPT zostawkonane przy zyciu
urzadzenia hydraulicznego PAGANI TG-73 200 lub PAGANE-B3-150 z zastosowaniem
stazka elektrycznego szwedzkiej firmy GEOTECH AB z bhemwodowym systemem
rejestracji (CPTu) lub sikia mechanicznego typu Begemanna (CPT). SondowaRiBuC
zostam wykonane w olgbie wystpowania gruntow stabodoych. Wymiary stekow i
przebieg badaniaaszgodne z wymogami normy PN-B-04452.2002. GeotéehnBadania
polowe i standardami rulzynarodowymi. W porszej tabeli podano metrgrojektowanych
sondowa CPTu i CPT.

Tabela 7 Zestawienie metrau projektowanych sondowa statycznych CPTu i CPT

Projektowana B )
gtebokai¢ [m] szt. llaé¢ metrow
10 19 190
12 39 468
15 16 240
20 13 260
30 3 20
ogotem 90 1248
Rezerwa 10% 9 125
Ogotem z rezery 99 1373

L acznie planuje giwykonanie 1248 mb sondow&PTu i CPT. Zaklada srezerwe 10%
ogolnej sumy sondowia do wykorzystania w przypadku napotkania warunigrantowych
innych niz zakladane oraz na okonturowanie gruntow stakyah i nienénych. Lokalizacg
miejsc projektowanych sondowaPTu i CPT, z okrdona przez Projektanta ghokcdicia,
pokazano na mapie dokumentacyjnej (Zat. 8).

Sondowania statyczne CPTu i CPT pozwela wyznaczenie nagtujacych cech i
parametrow mechanicznych gruntow w warunkiacsitu

- stan gruntu (stopfezag;szczeniagd, stopié plastycznéci I.),
- wytrzymata¢ nascinanie w warunkach bez odptywu Su (dla gruntéwistgonh),
- kat tarcia wewrtrznegod’(dla gruntdw niespoistych)

- modutscisliwosci w warunkachn situ M.
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4.6. Badania geofizyczne

Przewiduje si prowadzenie badageofizycznych metad geoelektrycza (sondowania
elektrooporowe SGE).

Celem prac &dzie okrglenie opornéci gruntu na gibokasci 1.6m i 3.2m oraz okéienie
agresywnéci korozyjnej gruntu w oparciu o noenBN-85/2320-01.

Wykonane hda sondowania geoelektryczne (SGE) w ukfadzie Wenngrkroku 250m
(tacznie ok. 330 punktow SGE).

W metodzie elektrooporowej przedmiotem obserwagcjviasciwosci pola elektrycznego
wytworzonego sztucznie w podio przez system elektrod, na ktérych utrzymywantgeda
roznica potencjatow. Metad ta wykonuje s¢ pomiary oporu wisciwego gruntow g)
znajdupcych sé w obrbie wytworzonego pola i na podstawie tych pomialbiada s sposéb
utozenia skat raniacych st zdolngcia przewodzenia pdu elektrycznego.

Opdér wiaciwy nie odzwierciedla wiiwosci jednego rodzaju gruntu, ale jest odbiciem
zdolnaci przewodzenia pdu catego kompleksu podia znajdujcego st w obrbie
przestrzennego pola elektrycznego. Opo6r taki jestywany oporem pozornym, na jego
wartas¢ wptywa opor wiaciwy poszczegolnych rodzajoéw gruntéw, sposob idegamnia oraz
odlegta¢ miedzy elektrodami i ich potaenie w ukfadzie pomiarowym.

Interpretacja iléciowa sondowa bedzie prowadzona w oparciu o system IPI2Win wersja
2.1-1PI_Res2iIPI_Res3.

4.7. Kartowanie geologiczno-iaynierskie

Przeprowadzone zostanie szczegotowe kartowanieuee szczegolnym uwzglinieniem
struktur  morfologicznych, zagiu wystpowania gruntéw stabodoych, zjawisk
geodynamicznych oraz elementow hydrologicznych.td¢aaniem ohjty zostanie obszar
wzdtuz projektowanego gazamu o szerokéci 60 m, a w przypadku struktur i zjawisk
rozleglejszych, magych wptyw na warunki geologicznogynierskie poditaa, réwnie te
obszary w strefie ich oddzialywania na gazgcidoliny rzek, tereny poeksploatacyjne,
torfowiska, strefy wysfpowania zmian filtracyjnych itp.). W oparciu o wkhiwiercen,
obserwacji i pomiaréw terenowych spagizona zostanie mapa warunkéw geologiczno-

inzynierskich.

Zleceniodawca: Projekt robét geologicznych (...) dla zadania pn. ,Bwd gazocigu wysokiego
ILF CONSULTING ENGINEERS [cisnienia DN700 MOP 8.4MPa relacji Rembelszczyzna —yMbr Wola
POLSKA Sp. z 0.0. Karczewska, ...Etap Il gazagj relacji Mory Il — Wola Karczewska
Wykonawca: Nr umowy: H919-ILFWs-OD-0044 (Nr Geoteko 160/4035/1
GEOTEKO Sp. z 0.0. data: sierpig 2015 Stronab6




4.8 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne zostamvykonane w celu identyfikacji i wyznaczania parame
gruntdw poditaa, oraz weryfikacji parametrow gruntéw spoistych zmgczonych na
podstawie pomiarown situ wykonanych songstatyczm CPT.

Zakres bada laboratoryjnych probek gruntéw i wody dla analizmggo przedswziecia
bedzie obejmowat:

1. Badania wtaciwosci fizycznych probek gruntow:

- 0znhaczenie gptasci objetosciowej — 150 probek.

- analiza uziarnienia metaditows — 375 probek,

- analiza uziarnienia metadreometryczin— 225 probek,

- 0znaczenie wilgotri@i naturalnej gruntu — 675 prébek,

- 0znhaczanie granic konsystencji gruntow spoistydynfmsci — w, plastycznéci -
wp,) — 150 probek.

- 0znhaczenie zawaroi substancji organicznej — 113 probek.

2. Badania wtéciwosci mechanicznych prébek gruntow

- badania edometryczne — 38 bada

- badania bezpmedniego $cinania lub badania wytrzymdld na trojosiowe
sciskanie (w warunkach bez odptywu lub z odptywen30-bada.

3. Analizy chemiczne gruntow dla oceny agresyvmown stosunku do betonu — 15

probek.

4. Analiza chemiczna gruntu dla zakresu: zaw&rtGa, Mg, K, Na, S, zawarlé Al.,

As, Pb, Cd, Cr, Fe, Cu, Mn, Ni, Hg, Se, Zn, Sn, ad@¢ jonéw NH,, CI, CN, F,
NO4 NOs, PQ, SQ, S, HCQ, zawarté¢ WWA, przewodné&¢ elektryczna, odczyn
pH — 15 prébek.

5. Analizy chemiczne wdéd gruntowych dla oceny agresysenw stosunku do betonu —

15 prébek.
6. Analiza chemiczna wody gruntowej dla zakresu: Ca, M, Na, Fe, Mn, Pb, NH
HCO;, NO,, NO;, Cl, SQ, twardaé¢, badania makroskopowe (zapach, smak, barwa,

nalot, osad), przewodsdelektryczna, temperatura, odczyn pH — 15 probek.
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4.9. Nadzér geologiczny

Prace i badania terenowe prowadzordalpod statym dozorem uprawnionego geologa.
Do jego obowizkoéw nalee¢ bedzie w szczegolnai:
- wspotpraca z Przedstawicielem Inwestora i Projektam sprawie zakresu badav
granicach okrdonych w niniejszym projekcie,
- nadzor nad wytyczeniem oraz niwekaojworow wiertniczych,
- oproébowanie i profilowanie otworow,
- korygowanie lokalizacji punktow badawczych w zaleci od napotkanych warunkow

gruntowych i maliwosci wykonawczych w pasie o szergko60m.

4.10. Prace geodezyjne

Prace hda obejmowaly wytyczenie miejsc punktow badawczycazach powykonaweg
inwentaryzacgj w oparciu o plan sytuacyjno-wysaiaowy w skali 1:500 lub/i 1:1000 wraz z
zaniwelowaniem wyrobisk w patwowym ukladzie geodezyjnym. Lokalizacja punktow

badawczych &dzie uzgodniona z Zamawigym i Inwestorem.

4.11 Forma sporadzenia dokumentacji powykonawczej
W oparciu o wyniki wykonanych baflaerenowych, pomiarow geodezyjnych oraz lhada
laboratoryjnych opracowana zostanie wynikowa dokutaga geologiczno-itynierska na
podstawie Rozposzizenia MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014 rokwv ,sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji ggiaitno-irtynierskiej (Dz. U. 2014 Poz.
596, § 19 i § 23). Dokumentacja geologiczngymerska zawier@bedzie m. in.:
- map dokumentacyjm z lokalizach miejsc wiercé, sondowa, oraz liniami
przekrojéw geologiczno-itynierskich,
- profile otworéw geologicznych,
- przekroje geologiczno-itynierskie wraz z obfaieniami,
- tabele i zestawienia wa#it cech fizyczno-mechanicznych gruntéw dla wydzigich
warstw geologiczno-itynierskich,
- wykresy sondowa CPT,
- wykres opornéci gruntu na trasie projektowanego gazgui

- zestawienie wynikow baddaboratoryjnych,
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- komentarz tekstowy z zaleceniami dotyoymi projektowania, prowadzenia robot

ziemnych i fundamentowych.

5. HARMONOGRAM ROBOT GEOLOGICZNYCH

Przewiduje si, iz roboty geologiczne zaprojektowane w niniejszymagopwvaniu zostan
rozpoczte najwczeéniej dwa tygodnie po uprawomocnieniug silecyzji zatwierdzage]
Projekt robdt geologicznych oraz po uprzednim zzgosu zamiaru przygpienia do tych
robot. Poniej w Tabeli nr 8 przedstawiono harmonogram czasowykonania
projektowanych prac. Harmonogram ten nie uwdgia maliwych do wystpienia
koniecznych przerw technicznych i trudnb pogodowych itp., oméwionych pomj.
Harmonogram ten okéka zatem czas netto nieziny na wykonanie prac.

Tab. 8 Harmonogram robét geologicznych

Czas trwania prac

Czynna¢ 1 2 3 4 5
mieskc | mieshc | mieshc | miesiac | miesiac

Wiercenie otworéw badawczych

Sondowania CPT i CPTu

- _________|

|

Badania elektrooporowe gruntu (—
. _________|

Nadzér nad pracami terenowymi

Pobor prébek gruntu i wody,
badania laboratoryjne

|
Prace kameralne — opracowanie
I I BN

dokumentacji

Sumaryczny czas wykonywania prac zmanych z realizagj projektu (netto) wyniesie

okoto 5 miesicy, liczac od dnia uprawomocnieniagsdecyzji zatwierdzagej niniejszy
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.Projekt robot geologicznych...”. Badania laboratosyji prace dokumentacyjneeda
rozpoczte po uzyskaniu probek i danych z baderenowych.

Przedmiotowy odcinek gazagu realizowany jest w ramach ekszego zadania,
obejmupcego opracowanie projektu budowlanego w azkii z czym szereg decyzji
projektowych lkdzie przesurtych w czasie z uwagi na koniecZdo uzgodnienia
ostatecznych zaken konstrukcyjnych oraz oczekiwanie na uzyskanie dgecy
administracyjnych magych wptyw na ksztatt projektu. Magzatem wysipi¢c zmiany w
szczegotach technicznych rozwn projektowych, ktére déda miaty wptyw na kolejnéc i
okres wykonywania geologicznych prac terenowych.

Biorac pod uwag wyzej opisane uwarunkowania, oraz inne aspekty, tj.:

- wysiapienie nieprzewidzianych na obecnym etapie trédinealizacyjnych zwizanych z

warunkami pogodowymi

- oczekiwanie na udaginienie terenu badaprzez widcicieli/zaradcow,

- uwarunkowania techniczne i projektowe,

- realny czas realizacji zadania,

Whnioskuje st 0 zatwierdzenie niniejszego Projektu na okreszs#y, okrélony przez

autorow projektu na 18 miesy.

6. PODSUMOWANIE

Stosownie do postanowieustawy ,Prawo Geologiczne i Gornicze'(Dz. U.:2015,
poz. 196) Inwestor (lub jego petnomocnik) przedktad egz. ,Projektu...” do
zatwierdzenia organowi administracji geologiczneyt.( 80, art.161 - Marszatek
wojewddztwa).

Whnioskuje st o zatwierdzenie niniejszego projektu robd6t gealmgych na 18
mieskcy. Jednoczaie prosimy o upowanienie dozoru geologicznego do korygowania
zakresu prac w odniesieniu do lokalizacji ¢lgpkasci planowanych wyrobisk zgodnie
z rozdziatem 4.

Zgodnie z art. 81 ustawyPrawo geologiczne i goérnicze"ten, kto uzyskat decyzjo
zatwierdzeniu projektu robot geologicznych, zgtaszamiar ich rozpoczia

wiascivemu organowi administracji geologicznej oraz wéji (burmistrzowi,
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prezydentowi miasta). Zgtoszenia dokonuje sa pimie, najpéniej na 2 tygodnie
przed zamierzonym terminem rozpecia rob6t geologicznych, okilajac zamierzone
terminy rozpocgzcia i zakaczenia robét, ich rodzaj i podstawowe dane orapriaii
nazwiska oséb sprawagych dozor i kierownictwo, a tak numery $wiadectw
stwierdzagcych kwalifikacje do wykonywania tych czynstd. O zamierzonym
poborze probek zawiadamia ¢siwtasciwy organ administracji geologicznej i

panstwowg stuzbe geologiczia w terminie 7 dni przez poborem tych probek.
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