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1. Wstep

Celem niniejszej analizy jest okreslenie szerokosci strefy ucigzliwego oddziatywania
hatasu od projektowanego przedsiewzigcia polegajacego na rozbudowie 1 przebudowie
oczyszczalni §ciekdw w miejscowosci Nadarzyn, w oparciu o przedstawiong przez inwestora
dokumentacj¢ wstgpna i zatozenia techniczne i technologiczne dla przedmiotowej inwestycji.
Opracowanie zawiera:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (tekst jednolity) [Dz. U. 2014.112j.t].

e Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej numer 315, Zunifikowane metody
pomiarowe 1 obliczeniowe wlasnosci akustycznych elementéw urbanistycznych.

Warszawa 1991 rok.

e Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej numer 338/2008, Metoda okreslania emisji i

imisji halasu przemystowego w srodowisku - Warszawa 1996 r.

e Metody pomiarow hatasu zewnegtrznego w S$rodowisku, Biblioteka Monitoringu

Srodowiska. Warszawa 1996 r.

e PN-84/N-01332 Orientacyjna metoda okreslania poziomu mocy akustycznej hatasu

maszyn.

e "Oddzialywanie halasu drogowego na S$rodowisko" - materialty konferencyjne I

Krajowego Seminarium Akustykéw. - Warszawa 1993.

2. Standardy akustyczne dla terenéw sgsiadujacych.

Aktualnie obowigzujacym aktem prawnym, normujagcym dopuszczalne poziomy
hatasu na terenach chronionych jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (tekst jednolity) [Dz.
U. 2014.112 j.t]. Rozporzadzenie to ustala dopuszczalne wartosci poziomu wskaznikow Laegp
1 Laegn W zalezno$ci od przeznaczenia terenu i rodzaju zrodet hatasu. Wartosci poziomow
dopuszczalnych sa zalezne od funkcji urbanistycznej, jaka spetnia dany teren. Ich zakres
podzielono na 4 klasy. Dla terendéw wymagajacych intensywnej ochrony przed hatasem
okreslane sg najnizsze poziomy dopuszczalne, natomiast dla terenow gdzie ochrona przed
halasem nie jest zagadnieniem krytycznym poziomy dopuszczalne sg najwyzsze. W tabeli 2.1

przytoczono te warto$ci za zalacznikiem do wyzej powotanego rozporzadzenia.
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Tabela 2.1. Dopuszczalne poziomy halasu w sSrodowisku powodowanego przez zrodla inne niz linie
elektroenergetyczne oraz porty lotnicze, zgodnie z tabela nr 1 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska [Dz. U. 2014.112 j.t]

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym poziomem A hatasu
wdB
e Pozostate o{nc,ekty i dziatalnos¢
Klasa bedgca Zrodtem hatasu
Przeznaczenie terenu Laeqm) Laeqv) Laeqm) Laeqv
akustyczna
Przedziat czasu Przedziat czasu Przedziat czasu Przedzial czasu
odniesienia rowny | odniesienia rowny 8 | odniesienia rowny | odniesienia rowny
16 h dla dnia * h dla nocy' 8h dla dnia’ 1h dla nocy’
1 2 3 4 5 6
A. Strefa ochrony ,,A”
1 uzdrowiska. 5 0 4 5 4 5 4 O
B. Tereny szpitali poza miastem.
A. Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
B. Tereny zabudowy zwigzane z e
statym lub czasowy pobytem
2 dzieci i mlodziezy. * 6 1 56 50 40
C. Tereny domow opieki
spolecznej.
D. Tereny szpitali w miastach.
A. Tereny zabudowy
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
B. Tereny zabudowy zagrodowej
3 C. Tereny rekreacyjno- 65 56 55 45
wypoczynkowe poza miastem.
D. Tereny mieszkaniowo-
ustugowe.
4 A. Tereny w strefie Srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys. 68 60 55 45
mieszkancow.

* Jezeli tereny zwiqzane ze statym lub wielogodzinnym przebywaniem dzieci i mlodziezy nie sq wykorzystywane
w porze nocnej, nie obowiqzuje dla nich wartos¢ dopuszczalnego poziomu hatasu w porze nocnej.

Na terenach niewyszczegolnionych w tabeli 2.1, dopuszczalny poziom hatasu okresla sie
przyjmujgc wartosci dopuszczalne dla rodzaju terenu o zblizonym przeznaczeniu. Podstawq
do klasyfikacji terenu sq zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego, przy czym
tereny jednorodzinnej zabudowy mieszkaniowej kwalifikuje sie do drugiej klasy standardu
akustycznego, jezeli plan nie dopuszcza lokalizacji w ich obregbie zadnych ustug poza
podstawowymi. W przeciwnym razie, tereny te zalicza sie do trzeciej klasy standardu
akustycznego.

W przypadku budynkow mieszkalnych zlokalizowanych na terenach klasyfikowanych
przez plan zagospodarowania przestrzennego jako tereny niepodlegajace ochronie

akustycznej (tereny przemyslowe), dopuszczalne wartosci poziomu hatasu ustala si¢ dla

pomieszczen w tych budynkach, wedlug normy budowlanej PN-87/B-02151/02 ,,Ochrona

! Dla 8 godzin w porze nocnej, to jest od godziny 22 do 6
2 Dla 8 kolejnych, najbardziej niekorzystnych godzin w porze dziennej, to jest miedzy godzinami 6 i 22

3 Dla najniekorzystniejszej godziny nocy, to jest w okresie migdzy 2216
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przed hatasem pomieszczen w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznos$ci publicznej”.

Strefy izolacyjne (tereny zielone, lesne oraz obszary pot i tgk, tereny komunikacyjne,
tereny przemystowe) jako tereny niewymienione w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra

Srodowiska nie podlegaja ochronie akustycznej.

Bezposrednie i dalsze otoczenie projektowanej oczyszczalni Sciekow stanowia:

e (Od strony pétnocnej — tereny zabudowy ustugowej i produkcyjnej o wielofunkcyjnym
przeznaczeniu (UP), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i ustugowej
(MU), w dalszej odlegtosci, tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (M);

e (d strony wschodniej — tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i ustugowe;j
(MU), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i ustugowej z siedliskami
rolniczymi (MU/MR);

e Od strony potudniowej — tereny zabudowy uslugowej 1 produkcyjnej o
wielofunkcyjnym  przeznaczeniu  (UP), tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej i ustugowej (MU), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i
ustugowe;j z siedliskami rolniczymi (MU/MR);

e (Od strony =zachodniej — tereny =zabudowy wustugowej i produkcyjnej o
wielofunkcyjnym  przeznaczeniu  (UP), tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej i ustugowej (MU), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i

ustlugowe;j z siedliskami rolniczymi (MU/MR).

Na podstawie Uchwaly nr XXVIII/585/2004 Rady Gminy Nadarzyn z dnia 4
pazdziernika 2004 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wsi
Nadarzyn w gminie Nadarzyn oraz zapisow rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu [Dz. U. 2014.112 j.t],
powyzszym terenom mozna przyporzadkowaé¢ nastgpujace wartosci dopuszczalnego,

réwnowaznego poziomu hatasu:
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Dla terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j:

e Roéwnowazny poziom A hatasu dla pory dzienne;...... 50 dB
e Roéwnowazny poziom A hatasu dla pory nocne;j ........ 40 dB

Dla terenéw zabudowy mieszkaniowo-ustugowej oraz z siedliskami rolniczymi:

e Réwnowazny poziom A hatasu dla pory dziennei...... 55 dB
e Réwnowazny poziom A hatasu dla pory nocnej ........ 45 dB

3. Ocena zagrozen akustycznych zwigzanych z realizacja
inwestycji
Realizacja projektowanego przedsiewzigcia polegajacego na rozbudowie i
przebudowie istniejacej oczyszczalni §ciekow przy ul. Turystycznej na dz. nr 459, 458, 457,
456, 455, 454/1, 453/1, 720/1 obreb Nadarzyn, zwigzana be¢dzie z prowadzeniem prac w
postaci:
e budowy nowego budynku technologicznego;
e pracami ziemnymi;
e utwardzaniem terenu;
Powyzsze prace powodowac beda oddzialywanie w zakresie emisji hatasu powstajace;j
w trakcie prowadzenia prac ziemnych w obrebie projektowanego obiektu. Zrodtami hatasu
beda: sprzet ciezki (budowlany 1 transportowy) oraz srodki transportu towarowego.
W celu ograniczenia emisji hatasu, prace zwigzane z wykorzystaniem sprze¢tu
cigzkiego nalezy wykonac¢ w porze dziennej.
Faza realizacji przedsigwzigcia charakteryzowa¢ si¢ bedzie krotkotrwatoscig i

odwracalnoscig oddzialywan bezposrednich.

4. Zrédta halasu

4.1 Zrédla zwiazane z faza realizacji inwestycji
Zrodtami emisji hatasu do $rodowiska beda maszyny robocze, pracujace w obrebie
terenu inwestycji. Do najbardziej znaczacych Zrddel hatasu w trakcie wykonywania prac
ziemnych nalezy zaliczy¢:
e Koparko-tadowarka;

e ladowarka samojezdna
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Przewiduje si¢, ze urzadzenia wymienione wyzej pracowacé beda przez 6 do 8 godzin

w okresie realizacji prac ziemnych na terenie inwestycji. Warto§¢ mocy akustycznej

pracujacych maszyn roboczych wynosi:

Tabela 4.1. Warto$¢ mocy akustycznych poszczegélnych operacji.

Czas trwania Poziom mocy
N operacji w Poziom mocy | akustycznej dla
umer . L : .
o Nazwa operacji minutach w akustycznej operacji w
operacji ; = :
przeciagu dla operacji. czasie
zZmiany odniesienia.
1 Praca koparko-tadowarki 480 113,0 dB 113,0dB
Praca samojezdnego urzadzenia zatadowczego
2 oJezaneeo urzy & 480 114,2dB | 114,2dB
(tfadowarki samojezdnej).

Parametry koparko-tadowarki okreslono w oparciu o wyniki empirycznych pomiaréw
halasu i obserwacji takiego urzadzenia na terenie budowy zakladu ,,Ceramika Marconi” w
Piechowicach.

Parametry akustyczne tadowarki okreslono w oparciu o wyniki empirycznych
obserwacji 1 pomiary hatasu na terenie Luzyckiej Kopalni Bazaltu ,,KSIEGINKI” S.A. w
Lubaniu — Zaktadu K2 ,Bukowa Gora” w Zargbie, wykonane przez Zaktad Ochrony
Srodowiska ,,DECYBEL” w J eleniej Gorze.

Wszystkie pomiary polegaly na okresleniu poziomu SEL od pojedynczych operacji
kazdego rodzaju oraz czasu t jej trwania. Otrzymane wartosci usredniono dla kazdej z klas
zrodet hatasu 1 na tej podstawie wyznaczono warto$¢ mocy akustyczne;.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie operacje technologiczne w obrgbie placu budowy

prowadzone beda w porze dziennej (pomigdzy 06.00 a 22.00).

4.2 Zrédla zwigzane z faza eksploatacji obiektu

Funkcjonowanie projektowanego przedsigwzigcia polegajacego na rozbudowie i
przebudowie istniejgcej oczyszczalni sciekoOw przy ul. Turystycznej na dz. nr 459, 458, 457,
456, 455, 454/1, 453/1, 720/1 obreb Nadarzyn, zwigzane begdzie z emisjg hatasu od zrédet
stacjonarnych i ruchomych.

Zrédla typu hala produkcyjna
Do zrodet stacjonarnych nalezy zaliczy¢ dwa budynki, ktore znajdowac si¢ beda na

terenie projektowanej oczyszczalni $ciekow. Pierwszy budynek to budynek odwadniania
osadu w ktorym znajdowaé si¢ beda prasa tlokowa, zespdt przygotowania sprezonego
powietrza (kompresor) oraz system wentylacji o wydajnosci 2 650m*/h. Izolacyjnoéé

akustyczna przegroéd zewnetrznych budynku nie powinna by¢ mniejsza niz Ra=36 dB, a
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stropu Ra=30 dB. Do obliczen przyjeto poziom hatasu w wysokosci 80dB. Drugi budynek to
budynek techniczny w ktéorym znajdowaé si¢ beda dwa sitopiaskowniki przedmuchowane
oraz system wentylacji mechanicznej o wydajnoéci 600m3/h. Izolacyjno$¢ akustyczna
przegrod zewnetrznych budynku nie powinna by¢ mniejsza niz Ra= 30dB, a stropu Ra=
25dB. Do obliczen przyjeto poziom hatasu wewnatrz budynku w wysokosci 75dB.

Powierzchniowe zrddla halasu
Do powierzchniowych zrodet hatasu mozna =zaliczy¢ zrédto zastepcze wylotu

powietrza z biofiltra. Parametry akustyczne zrédia przedstawia tabela 4.2

Tabela 4.2. Charakterystyka akustyczna operacji zwigzanych z ruchem pojazdow.
Czas pracy . . z 5
Rownowazna moc | Rownowazna moc
Moc wzgledem 2 .
akustyczna zrodla | akustyczna zrodla
Symbol N i AL e czasu w porze dziennej W porze nocnej
zrodia azwa operacjl Lwan odniesienia p L N 1 pL 1
Dzien/Noc Aneq dzien /Aneq noc
[dB] [min] [dB] [dB]
Powierzchniowe
zrodt t -
B3 arocie zasigpeze 75,0 480/60 75,0 75,0
wylot powierza z
biofiltra

Ruchome zZrddla halasu
Do ruchomych Zrdédet hatasu na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy zaliczy¢ pojazdy

cigzarowe dostarczajace $cieki oraz pojazdy cigzarowe odbierajace odwodniony osad. Moce
akustyczne wszystkich operacji zwigzanych z ruchem pojazdoéw ci¢zarowych przedstawiono
w tabelach ponize;j:

Tabela 4.3. Charakterystyka akustyczna operacji zwiazanych z ruchem pojazdow.

A Rownowazna . .
Tlos¢ moc Réwnowazna
Moc Czas operacjt akustyczna moce
.. | wzgledem e akustyczna
Symbol . akustyczna | operacji zrédia w . .
2 Nazwa operacji czasu zrodia w
zrodla Lwan [s] . .. porze .
odniesienia dziennei porze nocnej
Dzien/noc 1 LAneq noc
LAneq dzien
[dB] | T[s] [ [dB] [dB]
Przejazd pojazdow 76.9
Z1 cigzarowych 101,5 20 5/- s 6,9 9 _
dostarczajacych $cieki (5x69,9)
Przejazd pojazdow 76.9
72 cigzarowych odbierajacych 1015 50 2/- ) 7’3 9 -
odwodniony osad (2x73.9)
Manewry Start 105,0 5 76.9
73 pojazdu Hamowanie 111,0 3 5/- 5 7’ 17 -
cigzarowego | Manewry 101,5 22 Gx747
Manewry Start 105,0 5 777
74 pojazdu Hamowanie 111,0 3 2/- 5 7’ 17 -
cigzarowego | Manewry 101,5 22 Gx747
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5. Metodyka konstrukcji modelu obliczeniowego.

Okreslenie wplywu pracujacej instalacji, wykonano w oparciu o instrukcje ITB nr 338
oraz program komputerowy "Cadna A 4.4” — modut do obliczen poziomu dzwigku A hatasu
emitowanego przez zaktady przemystowe do srodowiska, zgodnie z obowigzujaca w Polsce
metodyka obliczeniowg rozprzestrzeniania hatasu (PN ISO 9613-2). Rozprzestrzenianie si¢
dzwigku w przestrzeni jest uzaleznione od warunkow atmosferycznych, w szczegdlnosci -
wiatru (kierunek, predkos¢) oraz wilgotnosci 1 temperatury powietrza. Stosowane wzory i
algorytmy do obliczen rozprzestrzeniania si¢ hatasu opisane w powyzszej normie bazujg na
zatozeniu korzystnych dla propagacji warunkach atmosferycznych (propagacja zgodnie z
kierunkiem wiatru o predkosci 1 m/s do 5 m/s lub wyrazne wyksztalconej umiarkowanej

inwersji temperatury przy gruncie).

Instrukcja ITB nr 338 rozréznia trzy podstawowe typy zrddet halasu: liniowe,
punktowe wszechkierunkowe i typu budynek. Zrodta liniowe lub powierzchniowe dzieli sig
na fragmenty o takich wymiarach, aby z najblizszego punktu obserwacji mogly by¢ one
uznane za zrodta punktowe, to znaczy, aby speiniony byl warunek:

Wzor 5.1
[, =057
gdzie:

Iy - maksymalny wymiar Zrodia czgstkowego
Fmin - 0dleglos¢ od najblizszego punktu obserwacji

Moc akustyczng wszechkierunkowych, punktowych zrédet hatasu okresla si¢ na
podstawie danych katalogowych lub w oparciu o pomiary wedtug zasad podanych w normie
PN-EN ISO 3746:2011.

Za 7zrdédio typu budynek uwaza si¢ kazde pomieszczenie, w ktorym pracujg hatasliwe
maszyny lub urzadzenia. Moc akustyczng kazdej ze $cian takiego pomieszczenia oraz jego

dachu oblicza si¢ z zaleznosci:

Wzor 5.2

Ly,=L,, + IOIOg(ij -R,-6
Sy
gdzie:
Lyew - poziom hatasu wewngqtrz pomieszczenia, w odleglosci Im od przegrody zewnetrznej.
S - powierzchnia przegrody wm?, Sy = Im? .
R4 - wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegrody.
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Jezeli $ciana sklada si¢ z elementéw o roznej izolacyjnosci, to jej izolacyjnosé
wypadkowg liczy si¢ ze wzoru:
Wzor 5.3

R,=10%log S
! g( E S;*lOo']*R‘j
gdzie:

Si - powierzchnia w metrach kwadratowych i-tego elementu o izolacyjnosci Ri
S - catkowita powierzchnia przegrody.

Jezeli $ciana lub strop sg przegrodami wewnetrznymi, przyjmowano izolacyjnos¢
akustyczng takiej przegrody réwng 60 dB, co praktycznie wyklucza jg jako zrodto hatasu
srodowiskowego.

Réwnowazny poziom mocy akustycznej zrédel hatasu, ktory jest wielkoScia

wyjsciowg do obliczen réwnowaznego poziomu A hatasu w srodowisku okresla si¢ ze wzoru:
Wzor 5.4

LNeq = ]Olog{% (t . 100.1Ln + (T N t) . IOO,IL, )}

gdzie:
t - efektywny czas pracy zrodta w ciggu zmiany,
T - czas usredniania, dla pory dziennej T = 8h, dla nocy T= 60 min.
L;— poziom a akustycznego
L, - poziom mocy akustycznej zrodet

Na podstawie dostarczonych map, oraz pomiarach empirycznych na terenie terenu
przeznaczonego pod zabudowe¢ projektowanej oczyszczalni sciekéw, sporzadzono
komputerowy model analizowanej instalacji, na ktdry naniesiono najistotniejsze zrodta

hatasu, oraz nadano im odpowiednie parametry akustyczne.

6. Wyznaczenie stopnia oddzialywania oczyszczalni sSciekdw na
pobliskie tereny chronione.

Projektowane przedsiewzigcie polegajace na rozbudowie 1 przebudowie istniejgcej
oczyszczalni §ciekéw przy ul. Turystycznej na dz. nr 459, 458, 457, 456, 455, 454/1, 453/1,
720/1 obrgb Nadarzyn, lezy na obszarze, w ktorym sasiedztwo stanowig tereny podlegajace
ochronie akustyczne;j.

Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ hatasu w otoczeniu projektowanej oczyszczalni
sciekow przeprowadzono dla pory dziennej i nocnej, dla maksymalnego obcigzenia obiektu.

Analizujac ksztalt pola akustycznego dla pory dziennej (zatacznik nr 1) nalezy

podkresli¢, ze izolinia Laegqr >55 dB (kolor pomaranczowy), oddajaca akustyczne
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oddziatywanie projektowanej oczyszczalni $ciekow na tereny nalezace do 3 klasy
akustycznej, miesci si¢ w catoS§ci w granicach oczyszczalni i nie wkracza na tereny
podlegajace ochronie akustycznej. Izolinia Laeqr) =50 dB (szary), oddajaca akustyczne
oddzialywanie oczyszczalni $ciekéw na tereny nalezace do 2 klasy akustycznej, réwniez w
cato$ci miesci si¢ w granicach oczyszczalni.

W przypadku pory nocnej (zatacznik nr 2) zaréwno izolinia Laeqr) >45 dB (kolor
z6Mty) jak 1 izolinia Laeqr) >40 dB (kolor ciemnozielony), oddajaca akustyczne oddziatywanie
projektowanego oczyszczalni w porze nocnej na tereny nalezace odpowiednio do 3 i 2 klasy
akustycznej, w cato$ci mieszczg si¢ w granicach oczyszczalni §ciekow.

Oproécz obliczen w siatce, wykonano obliczenia w trzech punktach kontrolnych

zlokalizowanych na granicy najblizszych terenéw podlegajacych ochronie akustyczne;.

Tabela 6.1. Wyniki prognozowanego rownowaznego poziomu halasu w punktach obliczeniowych

Wartos¢ rownowaznego
poziomu hatasu w porze

Wartos¢ rownowaznego
poziomu hatasu w porze

Nr punktu . . .
dziennej nocnej
LAeq(T) w dB. LAeq(T) w dB.
P1 — granica terenéw
Zabudow m1§szkanlowo— 316 30,0
ustugowej, lezacych na
wschod od oczyszczalni
P2 — granica terené6w
'zabudowy. n’lle.SZk%?.HIOWGJ 19,7 142
jednorodzinnej, lezacych na
pdnoc od oczyszczalni
P3 - granica terenow
zabudowy mieszkaniowo- 276 18,7

ustugowej, lezacych na
wschod od oczyszczalni

Podsumowujac przeprowadzong analize akustyczng nalezy stwierdzi¢, ze

przedsigwziecie nie bedzie powodowato przekroczen obowigzujacych dopuszczalnych
pozioméw hatasu dla pory dziennej i nocnej, ustalonych przez rozporzadzenie Ministra

Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku — [Dz. U. 2014.112

it
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ZALACZNIKI.

Zatagcznik nr 1 — Zasigg akustycznego oddziatywania oczyszczalni na $srodowisko — pora

dzienna;

Zatacznik nr 2 — Zasieg akustycznego oddzialywania oczyszczalni na srodowisko — pora

nocna;

Zatacznik nr 3 — Lokalizacja zrodet hatasu;

Zakacznik nr 4 — Dane wejsciowe.
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