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1. Wstęp 

 Celem niniejszej analizy jest określenie szerokości strefy uciążliwego oddziaływania 

hałasu od projektowanego przedsięwzięcia polegającego na rozbudowie i przebudowie 

oczyszczalni ścieków w miejscowości Nadarzyn, w oparciu o przedstawioną przez inwestora 

dokumentację wstępną i założenia techniczne i technologiczne dla przedmiotowej inwestycji. 

Opracowanie zawiera: 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (tekst jednolity) [Dz. U. 2014.112j.t].  

 Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej numer 315, Zunifikowane metody 

pomiarowe i obliczeniowe własności akustycznych elementów urbanistycznych. 

Warszawa 1991 rok.  

 Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej numer 338/2008, Metoda określania emisji i 

imisji hałasu przemysłowego w środowisku - Warszawa 1996 r. 

 Metody pomiarów hałasu zewnętrznego w środowisku, Biblioteka Monitoringu 

Środowiska. Warszawa 1996 r. 

 PN-84/N-01332 Orientacyjna metoda określania poziomu mocy akustycznej hałasu 

maszyn.  

 "Oddziaływanie hałasu drogowego na środowisko" - materiały konferencyjne I 

Krajowego Seminarium Akustyków. - Warszawa 1993. 

2. Standardy akustyczne dla terenów sąsiadujących. 

 Aktualnie obowiązującym aktem prawnym, normującym dopuszczalne poziomy 

hałasu na terenach chronionych jest rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 

2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (tekst jednolity) [Dz. 

U. 2014.112 j.t]. Rozporządzenie to ustala dopuszczalne wartości poziomu wskaźników LAeqD 

i LAeqN w zależności od przeznaczenia terenu i rodzaju źródeł hałasu. Wartości poziomów 

dopuszczalnych są zależne od funkcji urbanistycznej, jaką spełnia dany teren. Ich zakres 

podzielono na 4 klasy. Dla terenów wymagających intensywnej ochrony przed hałasem 

określane są najniższe poziomy dopuszczalne, natomiast dla terenów gdzie ochrona przed 

hałasem nie jest zagadnieniem krytycznym poziomy dopuszczalne są najwyższe. W tabeli 2.1 

przytoczono te wartości za załącznikiem do wyżej powołanego rozporządzenia. 
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Tabela 2.1. Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku powodowanego przez źródła inne niż  linie 
elektroenergetyczne oraz porty lotnicze, zgodnie z tabelą nr 1 rozporządzenia Ministra 
Środowiska [Dz. U. 2014.112 j.t] 

Klasa 
akustyczna 

Przeznaczenie terenu 

Dopuszczalny poziom hałasu wyrażony równoważnym  poziomem A hałasu 
w dB 

Drogi lub linie kolejowe 
Pozostałe obiekty i działalność 

będąca źródłem hałasu 
LAeq(D) 

 
Przedział czasu 

odniesienia równy 
16 h dla dnia * 

LAeq(N) 

 
Przedział czasu 

odniesienia równy 8 
h dla nocy1 

LAeq(D) 

 
Przedział czasu 

odniesienia równy 
8h dla dnia2 

LAeq(N) 

 
Przedział czasu 

odniesienia równy 
1h dla nocy3 

1 2 3 4 5 6 

1 
A. Strefa ochrony „A” 

uzdrowiska. 50 45 45 40 
B. Tereny szpitali poza miastem. 

2 

A. Tereny zabudowy 
mieszkaniowej jednorodzinnej 

61 56 50 40 
B. Tereny zabudowy związane z e 

stałym lub czasowy pobytem 
dzieci i młodzieży.* 

C. Tereny domów opieki 
społecznej. 

D. Tereny szpitali w miastach. 

3 

A. Tereny zabudowy  
wielorodzinnej i zamieszkania 
zbiorowego 

65 56 55 45 B. Tereny zabudowy zagrodowej 
C. Tereny rekreacyjno-

wypoczynkowe poza miastem. 
D. Tereny  mieszkaniowo-

usługowe. 

4 A. Tereny w strefie śródmiejskiej 
miast powyżej 100 tyś. 
mieszkańców. 

68 60 55 45 
*   Jeżeli tereny związane ze stałym lub wielogodzinnym przebywaniem dzieci i młodzieży nie są wykorzystywane 

w porze nocnej, nie obowiązuje dla nich wartość dopuszczalnego poziomu hałasu w porze nocnej. 

 

Na terenach niewyszczególnionych w tabeli 2.1, dopuszczalny poziom hałasu określa się 

przyjmując wartości dopuszczalne dla rodzaju terenu o zbliżonym przeznaczeniu. Podstawą 

do klasyfikacji terenu są zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego, przy czym 

tereny jednorodzinnej zabudowy mieszkaniowej kwalifikuje się do drugiej klasy standardu 

akustycznego, jeżeli plan nie dopuszcza lokalizacji w ich obrębie żadnych usług poza 

podstawowymi. W przeciwnym razie, tereny te zalicza się do trzeciej klasy standardu 

akustycznego.  

W przypadku budynków mieszkalnych zlokalizowanych na terenach klasyfikowanych 

przez plan zagospodarowania przestrzennego jako tereny niepodlegające ochronie 

akustycznej (tereny przemysłowe), dopuszczalne wartości poziomu hałasu ustala się dla 

pomieszczeń w tych budynkach, według normy budowlanej PN-87/B-02151/02 „Ochrona 

 
1 Dla 8 godzin w porze nocnej, to jest od godziny 22 do 6 

2 Dla 8 kolejnych, najbardziej niekorzystnych godzin w porze dziennej, to jest między godzinami 6 i 22 
3 Dla najniekorzystniejszej godziny nocy, to jest w okresie między  22 i 6 
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przed hałasem pomieszczeń w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej”. 

 

Strefy izolacyjne (tereny zielone, leśne oraz obszary pół i łąk, tereny komunikacyjne, 

tereny przemysłowe) jako tereny niewymienione w załączniku do Rozporządzenia Ministra 

Środowiska nie podlegają ochronie akustycznej. 

 

Bezpośrednie i dalsze otoczenie projektowanej oczyszczalni ścieków stanowią: 

 Od strony północnej – tereny zabudowy usługowej i produkcyjnej o wielofunkcyjnym 

przeznaczeniu (UP), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i usługowej 

(MU), w dalszej odległości, tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (M); 

 Od strony wschodniej – tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i usługowej 

(MU), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i usługowej z siedliskami 

rolniczymi (MU/MR); 

 Od strony południowej – tereny zabudowy usługowej i produkcyjnej o 

wielofunkcyjnym przeznaczeniu (UP), tereny zabudowy mieszkaniowej 

jednorodzinnej i usługowej (MU), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i 

usługowej z siedliskami rolniczymi (MU/MR); 

 Od strony zachodniej – tereny zabudowy usługowej i produkcyjnej o 

wielofunkcyjnym przeznaczeniu (UP), tereny zabudowy mieszkaniowej 

jednorodzinnej i usługowej (MU), tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i 

usługowej z siedliskami rolniczymi (MU/MR). 

 

Na podstawie Uchwały nr XXVIII/585/2004 Rady Gminy Nadarzyn z dnia 4 

października 2004 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wsi 

Nadarzyn w gminie Nadarzyn oraz zapisów rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 

czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu [Dz. U. 2014.112 j.t], 

powyższym terenom można przyporządkować następujące wartości dopuszczalnego, 

równoważnego poziomu hałasu: 
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Dla terenów zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej: 

 Równoważny poziom A hałasu dla pory dziennej ...... 50 dB 

 Równoważny poziom A hałasu dla pory nocnej ........ 40 dB 
 

Dla terenów zabudowy mieszkaniowo-usługowej oraz z siedliskami rolniczymi: 

 Równoważny poziom A hałasu dla pory dziennej ...... 55 dB 

 Równoważny poziom A hałasu dla pory nocnej ........ 45 dB 
 

3. Ocena zagrożeń akustycznych związanych z realizacją 

inwestycji 

Realizacja projektowanego przedsięwzięcia polegającego na rozbudowie i 

przebudowie istniejącej oczyszczalni ścieków przy ul. Turystycznej na dz. nr 459, 458, 457, 

456, 455, 454/1, 453/1, 720/1 obręb Nadarzyn, związana będzie z prowadzeniem prac w 

postaci:  

 budowy nowego budynku technologicznego; 

 pracami ziemnymi; 

 utwardzaniem terenu; 

Powyższe prace powodować będą oddziaływanie w zakresie emisji hałasu powstającej 

w trakcie prowadzenia prac ziemnych w obrębie projektowanego obiektu. Źródłami hałasu 

będą: sprzęt ciężki (budowlany i transportowy) oraz środki transportu towarowego. 

W celu ograniczenia emisji hałasu, prace związane z wykorzystaniem sprzętu 

ciężkiego należy wykonać w porze dziennej. 

Faza realizacji przedsięwzięcia charakteryzować się będzie krótkotrwałością i 

odwracalnością oddziaływań bezpośrednich. 

 

4. Źródła hałasu 

4.1 Źródła związane z fazą realizacji inwestycji 

Źródłami emisji hałasu do środowiska będą maszyny robocze, pracujące w obrębie 

terenu inwestycji. Do najbardziej znaczących źródeł hałasu w trakcie wykonywania prac 

ziemnych należy zaliczyć: 

 Koparko-ładowarka; 

 Ładowarka samojezdna 
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Przewiduje się, że urządzenia wymienione wyżej pracować będą przez 6 do 8 godzin 

w okresie realizacji prac ziemnych na terenie inwestycji. Wartość mocy akustycznej 

pracujących maszyn roboczych wynosi: 

Tabela 4.1. Wartość mocy akustycznych poszczególnych operacji. 

Numer 
operacji 

Nazwa operacji 

Czas trwania 
operacji w 

minutach w 
przeciągu 

zmiany 

Poziom mocy 
akustycznej 
dla operacji. 

Poziom mocy 
akustycznej dla 

operacji w 
czasie 

odniesienia. 

1 Praca koparko-ładowarki 480 113,0 dB 113,0 dB 

2 
Praca samojezdnego urządzenia załadowczego 
(ładowarki samojezdnej). 

480 114,2 dB 114,2 dB 

 

Parametry koparko-ładowarki określono w oparciu o wyniki empirycznych pomiarów 

hałasu i obserwacji takiego urządzenia na terenie budowy zakładu „Ceramika Marconi” w 

Piechowicach. 

Parametry akustyczne ładowarki określono w oparciu o wyniki empirycznych 

obserwacji i pomiary hałasu na terenie Łużyckiej Kopalni Bazaltu „KSIĘGINKI” S.A. w 

Lubaniu – Zakładu K2 „Bukowa Góra” w Zarębie, wykonane przez Zakład Ochrony 

Środowiska „DECYBEL” w Jeleniej Górze.  

Wszystkie pomiary polegały na określeniu poziomu SEL od pojedynczych operacji 

każdego rodzaju oraz czasu  jej trwania. Otrzymane wartości uśredniono dla każdej z klas 

źródeł hałasu i na tej podstawie wyznaczono wartość mocy akustycznej.  

Należy zaznaczyć, że wszystkie operacje technologiczne w obrębie placu budowy 

prowadzone będą w porze dziennej (pomiędzy 06.00 a 22.00). 

4.2 Źródła związane z fazą eksploatacji obiektu 

Funkcjonowanie projektowanego przedsięwzięcia polegającego na rozbudowie i 

przebudowie istniejącej oczyszczalni ścieków przy ul. Turystycznej na dz. nr 459, 458, 457, 

456, 455, 454/1, 453/1, 720/1 obręb Nadarzyn, związane będzie z emisją hałasu od źródeł 

stacjonarnych i ruchomych. 

Źródła typu hala produkcyjna 
Do źródeł stacjonarnych należy zaliczyć dwa budynki, które znajdować się będą na 

terenie projektowanej oczyszczalni ścieków. Pierwszy budynek to budynek odwadniania 

osadu w którym znajdować się będą prasa tłokowa, zespół przygotowania sprężonego 

powietrza (kompresor) oraz system wentylacji o wydajności 2 650m3/h. Izolacyjność 

akustyczna przegród zewnętrznych budynku nie powinna być mniejsza niż RA=36 dB, a 
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stropu RA=30 dB. Do obliczeń przyjęto poziom hałasu w wysokości 80dB. Drugi budynek to 

budynek techniczny w którym znajdować się będą dwa sitopiaskowniki przedmuchowane 

oraz system wentylacji mechanicznej o wydajności 600m3/h. Izolacyjność akustyczna 

przegród zewnętrznych budynku nie powinna być mniejsza niż RA= 30dB, a stropu RA= 

25dB. Do obliczeń przyjęto poziom hałasu wewnątrz budynku w wysokości 75dB.  

Powierzchniowe źródła hałasu 
Do powierzchniowych źródeł hałasu można zaliczyć źródło zastępcze wylotu 

powietrza z biofiltra. Parametry akustyczne źródła przedstawia tabela 4.2 

Tabela 4.2. Charakterystyka akustyczna operacji związanych z ruchem pojazdów. 

Symbol 
źródła 

Nazwa operacji 

Moc 
akustyczna 

LWAn 

Czas pracy 
względem 

czasu 
odniesienia 
Dzień/Noc 

Równoważna moc 
akustyczna źródła 
w porze dziennej 

LAneq dzień 

Równoważna moc 
akustyczna źródła 

w porze nocnej 
LAneq noc 

[dB] [min] [dB] [dB] 

B3 

Powierzchniowe 
źródło zastępcze – 
wylot powierza z 

biofiltra 

75,0 480/60 75,0 75,0 

 

Ruchome źródła hałasu 
Do ruchomych źródeł hałasu na terenie oczyszczalni ścieków należy zaliczyć pojazdy 

ciężarowe dostarczające ścieki oraz pojazdy ciężarowe odbierające odwodniony osad. Moce 

akustyczne wszystkich operacji związanych z ruchem pojazdów ciężarowych przedstawiono 

w tabelach poniżej: 

Tabela 4.3. Charakterystyka akustyczna operacji związanych z ruchem pojazdów. 

Symbol 
źródła 

Nazwa operacji 

Moc 
akustyczna 

LWAn 

Czas 
operacji 

[s] 

Ilość 
operacji 

względem 
czasu 

odniesienia 
Dzień/noc 

Równoważna 
moc 

akustyczna 
źródła w 

porze 
dziennej 
LAneq dzień 

Równoważna 
moc 

akustyczna 
źródła w 

porze nocnej 
LAneq noc 

[dB] [s] [-] [dB] [dB] 

Z1 
Przejazd pojazdów 

ciężarowych 
dostarczających ścieki 

101,5 20 5/- 76,9 
(5 x 69,9) 

- 

Z2 
Przejazd pojazdów 

ciężarowych odbierających 
odwodniony osad 

1015 50 2/- 76,9 
(2 x 73,9) - 

Z3 
Manewry 
pojazdu 

ciężarowego 

Start 105,0 5 
5/- 76,9 

(5 x 74,7) - Hamowanie 111,0 3 
Manewry 101,5 22 

Z4 
Manewry 
pojazdu 

ciężarowego 

Start 105,0 5 
2/- 77,7 

(5 x 74,7) - Hamowanie 111,0 3 
Manewry 101,5 22 
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5. Metodyka konstrukcji modelu obliczeniowego. 

Określenie wpływu pracującej instalacji, wykonano w oparciu o instrukcję ITB nr 338 

oraz program komputerowy "Cadna A 4.4” – moduł do obliczeń poziomu dźwięku A hałasu 

emitowanego przez zakłady przemysłowe do środowiska, zgodnie z obowiązującą w Polsce 

metodyką obliczeniową rozprzestrzeniania hałasu (PN ISO 9613-2). Rozprzestrzenianie się 

dźwięku w przestrzeni jest uzależnione od warunków atmosferycznych, w szczególności - 

wiatru (kierunek, prędkość) oraz wilgotności i temperatury powietrza. Stosowane wzory i 

algorytmy do obliczeń rozprzestrzeniania się hałasu opisane w powyższej normie bazują na 

założeniu korzystnych dla propagacji warunkach atmosferycznych (propagacja zgodnie z 

kierunkiem wiatru o prędkości 1 m/s do 5 m/s lub wyraźne wykształconej umiarkowanej 

inwersji temperatury przy gruncie). 

Instrukcja ITB nr 338 rozróżnia trzy podstawowe typy źródeł hałasu: liniowe, 

punktowe wszechkierunkowe i typu budynek. Źródła liniowe lub powierzchniowe dzieli się 

na fragmenty o takich wymiarach, aby z najbliższego punktu obserwacji mogły być one 

uznane za źródła punktowe, to znaczy, aby spełniony był warunek:  

Wzór 5.1 

min5,0 rln   

gdzie: 
ln - maksymalny wymiar źródła cząstkowego 
rmin - odległość od najbliższego punktu obserwacji  
 

Moc akustyczną wszechkierunkowych, punktowych źródeł hałasu określa się na 

podstawie danych katalogowych lub w oparciu o pomiary według zasad podanych w normie 

PN-EN ISO 3746:2011. 

Za źródło typu budynek uważa się każde pomieszczenie, w którym pracują hałaśliwe 

maszyny lub urządzenia. Moc akustyczną każdej ze ścian takiego pomieszczenia oraz jego 

dachu oblicza się z zależności: 

Wzór 5.2 

6log10
0









 AwewN R

S

S
LL  

gdzie: 
Lwew - poziom hałasu wewnątrz pomieszczenia, w odległości 1m od przegrody zewnętrznej. 
S - powierzchnia przegrody w m2 , S0 = 1m2 . 
RA - wypadkowa izolacyjność akustyczna przegrody. 
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Jeżeli ściana składa się z elementów o różnej izolacyjności, to jej izolacyjność 

wypadkową liczy się ze wzoru:  

Wzór 5.3 











 
10

log10
1.0 Ri

iS
SRA  

gdzie: 
Si - powierzchnia w metrach kwadratowych i-tego elementu o izolacyjności Ri 
S - całkowita powierzchnia przegrody. 

Jeżeli ściana lub strop są przegrodami wewnętrznymi, przyjmowano izolacyjność 

akustyczną takiej przegrody równą 60 dB, co praktycznie wyklucza ją jako źródło hałasu 

środowiskowego.  

Równoważny poziom mocy akustycznej źródeł hałasu, który jest wielkością 

wyjściową do obliczeń równoważnego poziomu A hałasu w środowisku określa się ze wzoru: 

Wzór 5.4 

 






  tn LL

Neq tTt
T

L 1,01.0 10)(10
1

log10  

gdzie: 
t - efektywny czas pracy źródła w ciągu zmiany, 
T - czas uśredniania, dla pory dziennej T = 8h, dla nocy T= 60 min. 
Lt – poziom tła akustycznego 
Ln - poziom mocy akustycznej źródeł 

 
 Na podstawie dostarczonych map, oraz pomiarach empirycznych na terenie terenu 

przeznaczonego pod zabudowę projektowanej oczyszczalni scieków, sporządzono 

komputerowy model analizowanej instalacji, na który naniesiono najistotniejsze źródła 

hałasu, oraz nadano im odpowiednie parametry akustyczne.  

 

6. Wyznaczenie stopnia oddziaływania oczyszczalni ścieków na 

pobliskie tereny chronione. 

Projektowane przedsięwzięcie polegające na rozbudowie i przebudowie istniejącej 

oczyszczalni ścieków przy ul. Turystycznej na dz. nr 459, 458, 457, 456, 455, 454/1, 453/1, 

720/1 obręb Nadarzyn, leży na obszarze, w którym sąsiedztwo stanowią tereny podlegające 

ochronie akustycznej. 

Obliczenia rozprzestrzeniania się hałasu w otoczeniu projektowanej oczyszczalni 

ścieków przeprowadzono dla pory dziennej i nocnej, dla maksymalnego obciążenia obiektu. 

Analizując kształt pola akustycznego dla pory dziennej (załącznik nr 1) należy 

podkreślić, że izolinia LAeq(T) ≥55 dB (kolor pomarańczowy), oddająca akustyczne 
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oddziaływanie projektowanej oczyszczalni ścieków na tereny należące do 3 klasy 

akustycznej, mieści się w całości w granicach oczyszczalni i nie wkracza na tereny 

podlegające ochronie akustycznej. Izolinia LAeq(T) ≥50 dB (szary), oddająca akustyczne 

oddziaływanie oczyszczalni ścieków na tereny należące do 2 klasy akustycznej, również w 

całości mieści się w granicach oczyszczalni. 

 W przypadku pory nocnej (załącznik nr 2) zarówno izolinia LAeq(T) ≥45 dB (kolor 

żółty) jak i izolinia LAeq(T) ≥40 dB (kolor ciemnozielony), oddająca akustyczne oddziaływanie 

projektowanego oczyszczalni w porze nocnej na tereny należące odpowiednio do 3 i 2 klasy 

akustycznej, w całości mieszczą się w granicach oczyszczalni ścieków. 

 Oprócz obliczeń w siatce, wykonano obliczenia w trzech punktach kontrolnych 

zlokalizowanych na granicy najbliższych terenów podlegających ochronie akustycznej. 

Tabela 6.1. Wyniki prognozowanego równoważnego poziomu hałasu w punktach obliczeniowych 

Nr punktu 

Wartość równoważnego 
poziomu hałasu w porze 

dziennej 
LAeq(T) w dB. 

Wartość równoważnego 
poziomu hałasu w porze 

nocnej 
LAeq(T) w dB. 

P1 – granica terenów 
zabudowy mieszkaniowo-
usługowej, leżących na 
wschód od oczyszczalni 

31,6 30,0 

P2 – granica terenów 
zabudowy mieszkaniowej 
jednorodzinnej, leżących na 
północ od oczyszczalni 

19,7 14,2 

P3 - granica terenów 
zabudowy mieszkaniowo-
usługowej, leżących na 
wschód od oczyszczalni  

27,6 18,7 

 

Podsumowując przeprowadzoną analizę akustyczną należy stwierdzić, że 

przedsięwzięcie nie będzie powodowało przekroczeń obowiązujących dopuszczalnych 

poziomów hałasu dla pory dziennej i nocnej, ustalonych przez rozporządzenie Ministra 

Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku – [Dz. U. 2014.112 

j.t].  
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ZAŁACZNIKI. 

 

 

Załącznik nr 1 – Zasięg akustycznego oddziaływania oczyszczalni na środowisko – pora 

dzienna; 

 

Załącznik nr 2 – Zasięg akustycznego oddziaływania oczyszczalni na środowisko – pora 

nocna; 

 

Załącznik nr 3 – Lokalizacja źródeł hałasu; 

 

Załącznik nr 4 – Dane wejściowe. 

 

 

 

 


